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DOCUMENTO |.- MEMORIA. ESTUDIO HIDROLOGICO DE LA ZONA HUMEDA
ESTACIONAL

1. INTRODUCCION

1.1. OBJETO DEL ESTUDIO

El presente estudio hidrolégico se ha realizado para documentar técnicamente el
acondicionamiento de la Laguna o también denominada zona hiumeda estacional (en adelante ZHE)
existente en el sector SUS AE1 Oeste de Meco.

Dicho estudio se realiza para estudiar la alimentacion de la Laguna, donde se analizaran los
balances hidricos, las superficies y capacidad de carga del acuifero subyacente, el ritmo de
evaporacion, etc., para asi poder dimensionar adecuadamente los colectores de pluviales que

alimentaran la Laguna.

En el estudio de enero de 2017 de la Catedra de Medio Ambiente de la Universidad de Alcala
de Henares, encargada del seguimiento ambiental de la zona hUmeda estacional presente entre los
sectores SUS-AEL Este y SUS-AEL1 Oeste, se manifesto la hecesidad de aportar a la zona himeda
estacional el maximo de aguas pluviales posible de las escorrentias, con el objeto de mantener la

conservacion de un nivel adecuado de la laAmina de agua de la Laguna, segun época del afio.

El objeto del presente estudio es, por lo tanto, el de garantizar que el aporte de aguas pluviales
provenientes del disefio de los sectores garantice un ciclo hidrolégico de la zona hiimeda que fomente
un esquema estacional, con subidas y bajadas del nivel del agua, que favorezca la biodiversidad y los
valores ambientales.

1.2. ANTECEDENTES URBANISTICOS

e El Consejo de Gobierno de la Comunidad de Madrid adopté el acuerdo de aprobar
definitivamente el Plan General de Meco, con ordenacion pormenorizada del sector
SUS-AE1 OESTE de “Actividades econémicas”, el 24 de septiembre de 2009.

e Aprobacion definitiva de la Modificacion Puntual n°2 del Plan General de Meco que,
mediante orden 2955/2018 de 20 de diciembre, entre otros aspectos, modifica la
configuracion del antiguo Sector SUS-AE.1 dividiéndolo en dos Sectores (SUS-AE.1.
Este y SUS-AE.1.Oeste) y establece la ordenacion pormenorizada de ambos, por lo
gue las determinaciones del presente documento ya incorporan y tienen en cuenta las

establecidas en ese documento de Modificacién Puntual.
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e “Anexo al Convenio para la ejecucion de infraestructuras hidraulicas entre el
Ayuntamiento de Meco y el Canal de Isabel II”, suscrito con fecha de 7 de marzo de
2017 (publicado en B.O.C.M. n°® 96 de fecha 24 de abril de 2017, donde se
encuentran englobadas las infraestructuras de saneamiento de aguas pluviales
definidas por el CYIl para el desarrollo de los nuevos sectores en suelo urbanos no

consolidados y urbanizables sectorizados incluidos en este Plan General.

2. CARACTERISTICAS DEL ENTORNO DE LA LAGUNA

2.1. CONTEXTO Y ORIGEN DE LA LAGUNA

La Laguna de Meco es el resultado de la extraccion de aridos en gran parte del ambito
destinado, en su momento, a la ejecucion de la R-2, produciendo una eliminacién de las capas
permeables del terreno. La amplia excavacién de la que se han extraido las gravas necesarias para la
construccion de la R-2, lo ha sido con una profundidad que oscila entre los dos y los cinco metros. De
esta manera, en el vaso creado aflora el agua subterrdnea y acumula el de lluviay el proveniente de la

red de pluviales.

Las instalaciones de la empresa INDITEX existente, con una implantacion singular y ausencia
de una completa urbanizacidn en su exterior, producen una escorrentia superficial que ha dado lugar a
la aparicion estacional, en la época himeda, de una zona himeda que, con el paso del tiempo, ha

conformado un pequefio ecosistema de valor apreciable, como se aprecia en las imagenes:

Figura. Ortofoto histérica. Aflo 2006. Fuente: Google Earth
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Figura. Ortofoto histérica. Afio 2011. Fuente: Google Earth

Figura. Ortofoto hist

La Laguna es por tanto un humedal asentado, que se ha colonizado y tapizado por vegetacién

hidrdfila, lo que da lugar a generar gran n
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2.2. SITUACION Y CARACTERISTICAS

La Laguna de Meco se sitlia al sur del término municipal, lindando al sury al oeste con
el término municipal de Alcala de Henares. Al norte limita con la nave industrial del grupo
Inditex, y un poco mas al norte con la autovia R-2. Al este con suelos actualmente vacantes
destinados a naves del poligono industrial de Meco. Al sur con terrenos abiertos de Alcala de
Henares y el campo de golf de El Encin. Al oeste con la prisién de Alcald-Meco y la prision

militar de Alcala de Henares.

La Laguna no queda incluida en la ZEPA “Estepas cerealistas de los rios Henares y

Jarama”, la que se sitia a menos de 2 Kilometros hacia el noroeste

ABF26377E20A5739682041E2219068BE987EC8B4
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En laimagen que se acomparia, se muestra una contextualizacion general del &ambito
de referencia, donde queda graficamente delimitada la superficie total del area, como producto
de la agregacion de los ambitos de la ZHE que estan incorporadas a cada uno de los dos
sectores:
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Figura. Zonificacion Vigente sectores SUS.AE1 Este y SUS.AE1 Oeste
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3. CONTEXTO GEOLOGICO

3.1. CLIMATOLOGIA

Las caracteristicas climaticas se corresponden con un clima mediterraneo continental, con

inviernos rigurosos y veranos calurosos y una distribucion irregular de las precipitaciones, con largos

<

&

O

g
i 2
s , . . 7 - .z - )3T o
periodos de sequia y fuertes oscilaciones térmicas entre la estacion fria y célida. g )
L
Se han recabado los datos climatoldgicos de la estacion del Encin (Alcala de Henares), g5 =
- , . . . . . . <3 ©
facilitados por la Catedra de Medio Ambiente de la Universidad de Alcald, a partir de los cuales se ha £g 10
Eb <
obtenido el régimen medio de precipitaciones mensuales desde el afio 2010, asi como su temperatura. £ E
i O
[a)>] o)
&g a
MES ENE FEB | MAR | ABR | mAY [ JuN JuL | AGo | sep ocT | Nov pic | £¢ §
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T2 min (2C) -3.0 -4.6 13 4.4 5.2 12.5 15.4 16.3 11.9 6.3 1.4 -16 | 2 2
P (mm) 322 | 280 | 474 | 563 | 382 19.4 12.2 6.3 265 | 457 | 418 | 245 | 8
ag =
Tabla. Climatologia del sector SUS-AE1 de Meco (Desde 2010). Fuente: Estacion del Encin (Alcala de %% 2
Henares) proporcionado por la Universidad de Alcala e 3
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3.2. ESTADO ACTUAL Y TOPOGRAFIA

La topografia de los sectores SUS-AE1 Oeste y SUS-AE1 Este del PGOU de Meco, en cuyo
entorno se localiza la Laguna, se encuentra conformada por una serie de divisorias de accidentada

orografia que condicionan el relieve de los terrenos.

Como ya se indicaba en el punto 2.1, la Zona Himeda Estacional surge como resultado de la
extraccion de aridos en gran parte del ambito destinado, en su momento, a la ejecucion de la R-2,
produciendo una eliminacion de las capas permeables del terreno, lo que ha generado un vaso donde

aflora el agua subterranea y se acumula el de lluvia y el proveniente de la red de pluviales.

Dicha topografia varia entre las cotas de 625 a 630 m en la zona superior del sector oeste,
colindante con la R-2, alrededor de los 610,50 m en la parte de la lagunay entre 609y 612 en la parte

inferior de los sectores.

A partir del limite Sureste se desarrollan las terrazas fluviales del rio Henares, que descienden

con una acentuada pendiente.

Imagen. Levantamiento topografico realizado de la zona de estudio
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3.3. GEOLOGIA Y GEOTECNIA

Geologicamente, La Laguna se asienta sobre la segunda terraza del rio Henares y esta
formada por materiales cuaternarios de sedimentacion, los cuales estdn compuestos principalmente
por gravas, arenas y limos y su formacion se llevo a cabo por un proceso de desplazamiento del rio
Henares desde las cercanias del Sistema Central hasta su posicion actual. Se trata de unaterraza de
gran extensién superficial y gran continuidad lateral cuyo depésito, de unos 7 m de potencia maxima,
esta constituido por gravas y arenas de composicion basicamente cuarcitica. El contenido polinico de
este material muestra una presencia constante de taxones de ribera y de Pinus, asi como Betula y

Corylus.

En la parte Norte y Oeste de laregién de Madrid se encuentra localizada la Cordillera Central
(Sierras de Somosierra, Guadarrama y Gredos), un complejo cristalino de materiales igneos y
metamoérficos atribuidos a la orogenia Herciniana. El Mesozoico aflora en diversos puntos de laregion
con areniscas, microconglomerados, calizas y dolomias, pero es el Terciario quien tiene mayor
representacién cartografica, con las facies detriticas marginales del Mioceno cuya composicién y
caracteristicas litolégicas dependen del area madre: facies Guadalajara, procedentes de la
denudacién de Somosierra, con margas y limos arenosos rojizos; facies Madrid, procedentes de la
destruccién de los granitos y gneis de Guadarrama, con arenas arcésicas, con gran cantidad de matriz
arcillosa en muchas ocasiones, y arcillas marrones y verdes en zonas mas alejadas del area fuente;
facies Toledo, con materiales arenosos, arenoso arcillosos y arcillosos procedentes de la disgregacién
del Paleozoico de los Montes de Toledo y de Gredos. Por ultimo, estan representadas las facies
evaporiticas del interior de la cuenca, con yesos y margas yesiferas grises.

La sedimentacion se produjo en una cuenca continental cerrada, en clima arido y un periodo
que abarca desde el Mioceno al Cuaternario. Las formaciones terciarias indicadas estan parcialmente
recubiertas por elementos cuaternarios y por depoésitos contemporaneos efectuados por la actividad

humana.

El cuaternario ocupa los cauces de los rios, arroyos y vaguadas del area. Los sedimentos
tipicos son arenas méas o menos limosas o arcillosas, con intercalaciones o lentejones de gravas y en

algun caso se ha detectado la presencia de fangos.
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ESTUDIO HIDROLOGICO DE LA ZONA HUMEDA ESTACIONAL SECTOR “SUS-AE1 OESTE” DEL PGOU DE MECO

4. ESTUDIO HIDROLOGICO DE LA ZONA HUMEDA — ANALISIS DE LA SITUACION
PREOPERACIONAL

4.1. ANALISIS DE LA SITUACION ACTUAL

Actualmente, la recarga hidrica de la ZHE se realiza principalmente por tres vias:

. Precipitaciones. Son las que caen directamente sobre la lamina de agua,
concentrandose éstas desde finales del otofio a principios del invierno. Dependen

en buena medida del afio hidrol6gico.

o Aportes indirectos. Son aportes de agua de lluvia que proceden de las
naves industriales contiguas, que vierten a la laguna a través de canalizaciones.

La nave de INDITEX tiene 2 canalizaciones que vierten directamente a la ZHE.

o Aporte subterraneo. El acuifero cuaternario garantiza un minimo de nivel de
agua, siempre que su nivel fredtico esté cercano a la superficie. Dependiendo de
la época del afio éste funciona como afluente o efluente, pues acuifero y laguna

estan estrechamente relacionados.

Mediante un piezometro ubicado en la zona, de acuerdo con los datos aportados por la
Cétedra de Medio Ambiente de la Universidad de Alcald, se han obtenido los resultados de la lamina

de agua media aproximada desde el afio 2010, cuyo promedio corresponde a una cota de 611,15m.

Q5% - UFT
Dos7-148
O1.4e-146

Figura. Delimitacion de lamina de agua media existente (Cota 611,15 m)
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Hasta la fecha, con estos aportes y dependiendo del afio hidrologico, se ha garantizado un
nivel de agua suficiente como para que las especies que se reproducen pudiesen terminar con relativo
éxito su periodo de cria, pues la laguna se seca por completo en afios normales a finales de julio o

principios de agosto.

Cota lsmina de agua
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Figura. Datos lamina de agua (desde 2014). Piezémetro existente

4.2. LAMINA DE AGUA Y COMPORTAMIENTO ESTACIONAL DE LA LAGUNA

A partir de los datos obtenidos por el piezdmetro ubicado en el sector, cuyos datos han sido
facilitados por la Universidad de Alcala, se ha obtenido una media de la altura de la lamina de agua

alcanzada en cada mes, desde el afio 2014.
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Precipitacion Cota media | Volumen obten_ido Cota max. Volumen obte,nido %
(mm) alcanzada por cota media alcanzada por cota max. g
(cm.s.n.m) (m3) (cm.s.n.m) (m3)
ENE 36.78 611.00 18979.04 611.26 53288.27
FEB 35.11 611.09 29250.91 611.36 70393.42
MAR 32.24 611.17 39821.13 611.41 80197.98
ABR 49.01 611.28 56554.99 611.60 120984.96
MAY 49.63 611.35 68540.60 611.60 120984.96
JUN 27.73 611.15 37038.03 611.54 107492.94
JUL 13.14 610.81 1905.67 611.41 80197.98 3
AGO 12.34 610.35 0.00 611.09 29250.91 §
SEP 29.05 609.69 0.00 610.85 3339.07 E
OCT 52.59 610.23 0.00 610.95 13093.56 ué
NOV 47.54 610.46 0.00 611.03 22274.63 ég
DIC 43.45 610.92 10333.09 611.22 47065.22 9F

Tabla. Volumen de agua y cota alcanzada de lamina de agua
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La cota media del terreno a partir de la cual la Laguna se encuentra seca corresponde a 610.5
m. Por ello, se observa que, a lo largo de 4 meses (correspondientes a parte del verano y del otofio),
la Laguna se encuentra practicamente seca, debido a las altas temperaturas y las pocas
precipitaciones. De este modo, y a partir de los datos correspondientes a la lamina media de agua
para cada mes se observan los resultados obtenidos acerca del comportamiento estacional que sufre

la Laguna a lo largo del afio:

Cota mensual de la laguna

611.50
611.00

610.50
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Gréfico. Valores lamina de agua medios (Ultimos 10 afios)
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ESTUDIO HIDROLOGICO DE LA ZONA HUMEDA ESTACIONAL SECTOR “SUS-AE1 OESTE” DEL PGOU DE MECO

AGOSTO, SEPTIEMBRE, OCTUBRE, NOVIEMBRE (Laguna seca. Cota < 610,5 m)

DICIEMBRE (Cota 610,92 m)

A continuacién se muestra un grafico con la relacién entre el volumen almacenado respecto a

la lamina de agua de la ZHE, que refleja la capacidad de almacenamiento de esta respecto a los

valores del piezGmetro obtenidos durante los Gltimos afios.

611.6
611.4
611.2

611
610.8
610.6

610.4

Cota de inundacién (msnm) por volumen almacenado (m3)

0 10000 20000 30000 40000 50000 60000 70000 80000 90000 100000

De este modo, y a partir de los datos correspondientes a los valores maximos de lamina de

agua para cada mes se observa el comportamiento estacional que sufre la Laguna a lo largo del afio.
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ESTUDIO HIDROLOGICO DE LA ZONA HUMEDA ESTACIONAL SECTOR “SUS-AE1 OESTE” DEL PGOU DE MECO

Se incluyen dichos resultados de manera grafica como Anejo 2.

4.3. PRECIPITACIONES Y EVAPOTRANSPIRACION

Se han recabado los datos climatoldgicos de la estacion del Encin (Alcala de Henares), donde

se ha obtenido el régimen medio de precipitaciones mensuales desde el afio 2010, asi como su

temperatura.

Los valores considerados se pueden ver en el apartado 2. 7. “Climatologia” del presente estudio.

Para el calculo de la evapotranspiracién existente en la zona, se ha utilizado el célculo de

Thornthwaite:
BTP = ETPsc N . d
Siendo:
a
ETP,, .. =16 L
: . I}
a = 0,000000675*1° - 0,0000771*12 + 0,01792*1 + 0,49239
1,514
=i 5
Donde:

- I: indice de calor anual

- t: temperatura media mensual (°C)

- a: exponente empirico

- ETP s.c.: ETP mensual sin corregir (mm)
- N: nimero maximo de horas de sol

- d: nimero de dias del mes

- ETP: Evapotranspiracion potencial corregida (mm)

A partir de los datos de precipitacion y temperatura facilitados por la Universidad de Alcala,

mediante la formulacién comentada, el valor de la ETP y ETR mensuales correspondientes a los

Gltimos 10 afios que se muestran en la tabla y grafico siguientes:
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ESTUDIO HIDROLOGICO DE LA ZONA HUMEDA ESTACIONAL
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T2 med P e o uen | ETP (s.c.) Total dias | ETP ETR
Indice "i Horas sol
(eC) | (mm) (mm) mes (mm) | (mm)
ENE 5.5 32.2 1.2 14.5 9.5 31 11.7 | 20.5
FEB 6.6 35.1 1.5 18.5 10.5 28.25 15.0 | 20.1
MAR 9.0 32.2 2.4 28.8 11.7 31 28.6 3.6
ABR 12.8 49.0 4.2 47.8 13.1 30 51.5 -2.5
MAY 16.9 49.6 6.3 70.8 14.2 31 854 | 11.5
JUN 22.3 27.7 9.6 105.7 14.8 30 128.6 | 8.4
JUL 26.0 13.1 12.1 131.3 14.6 31 162.8 | 0.9
AGO 25.7 12.3 11.9 129.3 13.6 31 149.3 | 6.1
SEP 21.0 29.0 8.8 97.2 12.2 30 97.4 2.6
oCT 15.6 52.6 5.6 63.2 10.9 31 58.5 6.9
NOV 9.2 47.5 2.5 30.0 9.7 30 239 | 23.6
DIC 6.2 43.5 1.4 17.1 9.2 31 13.3 | 30.1
Tabla. Valores ETP mensuales (Ultimos 10 afios)
60.0 180.00
g 160.00
50.0 S =
/ 140.00
E o 40.0 120.00
E%; 10000 E
S T 30.0 £
= & 80.00 &
(a2 o V4 —
o F 200 ~ 60.00
o~ d
(1
10.0 I .
20.00
=100
0.0 ] . . 0.00
ENE FEB MAR ABR MAY JUN UL AGO SEP OCT NOV DIC
P (mm) T2 med (2C) e ETP (M) ETR (mm)

Gréfico. Valores ETP y ETR mensuales (Gltimos 10 afios)
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A partir de los datos de precipitacion y ETP mensuales correspondiente a los dltimos 10 afios
se obtiene larelacion P-ETP [mm], que resulta un claro indicativo del comportamiento estacional de la
Laguna, de modo que aquellos meses con valores negativos se corresponden con aquellos en los que
la lamina de agua disminuye hasta encontrarse practicamente seca:

P-ETP
ENE 20.5
FEB 20.1
MAR 3.6
ABR -2.5
MAY -35.8
JUN -100.9
JuL -149.7
AGO -137.0
SEP -68.4
ocT -5.9
NOV 23.6
DIC 30.1

Tabla. Valores relacion P-ETP mensuales (Ultimos 10 afios)
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4.4. APORTES INDIRECTOS

Como se indicaba en el punto 3.1, este valor corresponde a los aportes de agua de lluvia que

en la actualidad proceden de las naves industriales contiguas, propiedad de Inditex, a través de

canalizaciones.

Para la obtencion de este valor, se ha tenido en cuenta la superficie correspondiente a la

parcela correspondiente a la plataforma logistica de INDITEX (parcela IL-2 del sector SUS.AE1 Este),

que actualmente se encuentra consolidada y vertiendo directamente a la zona hiimeda estacional las

aguas pluviales procedentes de las cubiertas de las naves existentes, asi como de los viales

perimetrales interiores:

Imagen. Parcela IL-2 (INDITEX) consolidada, actualmente vertiendo a la ZHE

Aplicando la metodologia de célculo que se describe a continuacién en el punto 4.5 con un

coeficiente de escorrentia de 0,9 se obtienen los siguientes resultados de caudales punta aportados

en cada mes para los diferentes periodos de retorno considerados (5, 100 y 500 afios):

Tr (afios)
Tr (afios) 10 C lg (mm/h) Tc (h) 1,/1d l.(mm/h) A(km?) K  Q(m3/s)

ENE 0.900 2.18 0.95 10 22.473 0.530 |3.600 2.978

FEB 0.900 2.08 0.95 10 21.454 0.530 | 3.600 2.843

MAR 0.900 1.91 0.95 10 19.703 0.530 |3.600 2.611

ABR 0.900 2.91 0.95 10 29.948 0.530 |[3.600| 3.969

MAY 0.900 2.94 0.95 10 30.324 0.530 | 3.600 4.019

SUS AE-1 ESTE JUN 0.900 1.64 0.95 10 16.945 0.530 |3.600 2.246
( Inditex - Aporte Indirecto) JUL 0.900 0.78 0.95 10 8.029 0.530 |3.600 1.064
AGO 0.900 0.73 0.95 10 7.543 0.530 |3.600 1.000

SEP 0.900 1.72 0.95 10 17.748 0.530 |[3.600| 2.352

OCT 0.900 3.12 0.95 10 32.135 0.530 | 3.600 4.259

NOV 0.900 2.82 0.95 10 29.047 0.530 |3.600 3.850

DIC 0.900 2.58 0.95 10 26.551 0.530 | 3.600 3.519
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Tr (afios)
Tr (afios) 100 c 14 (mm/h) Tc (h) lL/id I (mm/h) A (km?) K  Q(m3/s)

ENE 0.900 3.33 0.95 10 34.333 0.530 |3.600 4.550

FEB 0.900 3.18 0.95 10 32.776 0.530 |[3.600| 4.344

MAR 0.900 2.92 0.95 10 30.101 0.530 |3.600 3.989

ABR 0.900 4.44 0.95 10 45.754 0.530 |3.600 6.064

MAY 0.900 4.50 0.95 10 46.327 0.530 |[3.600| 6.140

SUS AE-1 ESTE JUN 0.900 2.51 0.95 10 25.887 0.530 | 3.600 3.431
( Inditex - Aporte Indirecto) JUL 0.900 1.19 0.95 10 12.267 0.530 |3.600 1.626
AGO 0.900 1.12 0.95 10 11.524 0.530 | 3.600 1.527

SEP 0.900 2.63 0.95 10 27.115 0.530 |3.600 3.594

OCT 0.900 4.76 0.95 10 49.095 0.530 |3.600| 6.506

NOV 0.900 4.31 0.95 10 44.377 0.530 |3.600 5.881

DIC 0.900 3.94 0.95 10 40.564 0.530 |3.600 5.376

Tr (afios)
Tr (afios) 500 C 14 (mm/h) Tc (h) L/\d I (mm/h) A (km?) K Q (m3/s)

ENE 0.900 4.27 0.95 10 43983 | 0.530 [3.600] 5.829

FEB 0.900 4.07 0.95 10 41.987 0.530 |3.600 5.565

MAR 0.900 3.74 0.95 10 38.561 0.530 |3.600 5.110

ABR 0.900 5.69 0.95 10 58.613 0.530 |[3.600| 7.768

MAY 0.900 5.76 0.95 10 59.347 0.530 |3.600 7.865

SUS AE-1 ESTE JUN 0.900 3.22 0.95 10 33.163 0.530 [3.600| 4.395
( Inditex - Aporte Indirecto) JUL 0.900 1.52 0.95 10 15.714 0.530 |3.600 2.083
AGO 0.900 1.43 0.95 10 14.763 0.530 |3.600 1.956

SEP 0.900 3.37 0.95 10 34.736 0.530 |3.600| 4.604

OCT 0.900 6.10 0.95 10 62.893 0.530 | 3.600 8.335

NOV 0.900 5.52 0.95 10 56.849 0.530 |3.600| 7.534

DIC 0.900 5.04 0.95 10 51.965 0.530 |3.600 6.887

*Estos valores se han incluido como parte de los célculos teéricos de caudales aportados por

las subcuencas vertientes correspondientes a ambos sectores en la situacién actual.
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4.5. CALCULO TEORICO DE CAUDALES PUNTA DE AGUAS DE LLUVIA
APORTADOS EN SITUACION PREOPERACIONAL

4.5.1. Metodologia empleada

A partir de los datos obtenidos anteriormente, se tratara de obtener una relacién existente
entre el volumen de agua acumulada por cada mes y las cotas correspondientes a las diferentes
laminas de agua en situacion preoperacional, es decir previamente al desarrollo de los sectores
SUS.AE1 Este y SUS.AE1 Oeste, con el objeto de realizar el calculo teérico del incremento de caudal
que supondria la modificacién de las escorrentias superficiales generadas tras el desarrollo

urbanistico de ambos sectores.

Para la obtencién de estos caudales se ha empleado siguiendo la directriz de la Instruccion
5.2-IC “Drenaje Superficial, empleandose el Método Hidrometeorolégico (método racional) v,
concretamente, la modificacion de Témez (1991) para su aplicacién a cuencas de hasta 3.000 km2y

tiempos de concentracion entre 0,25y 24 horas.

Los pasos seguidos para el desarrollo del presente estudio son los siguientes:

e Analisis de los datos de partida.

o ldentificacién de las subcuencas vertientes asociadas al tramo de estudio, correspondiente a
los sectores SUS.AE1 Este y SUS.AE1 Oeste.

e Calculo de las escorrentias generadas por los diferentes tipos de suelo presentes en las

cuencas consideradas.

e Calculo de los caudales de aguas pluviales, obtenidos a partir de la estimacién de un tiempo
de concentracién asociado a cada una de las cuencas consideradas para los respectivos

periodos de retorno de 5, 100 y 500 afios.

*Para la estimacion de los caudales se ha empleado el Método Racional, desarrollado en la
Instruccién de Carreteras 5.2-1C “Drenaje superficial” (Orden de 15 de febrero de 2016 del Ministerio

de Fomento).
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4.5.2. Método racional

Se relaciona el caudal de aguas pluviales producido con la intensidad media de precipitacion,

la superficie de la cuenca de estudio y la escorrentia de esa superficie segun el uso al que esté

destinada.

Como se mencionaba anteriormente, los caudales de avenidas se calculan empleando el

método racional, que viene dado por la expresion:

_I(T,t)-C-4-K,
3.6

Siendo:

Qr [m3/s]= maximo caudal posible en el periodo de retorno considerado.

C [adimensional] = coeficiente medio de escorrentia.

A [km?2] = area de la cuenca.

I(T,tey [Mm/h] = intensidad media de precipitacion correspondiente al periodo de

retorno considerado y a un intervalo igual al tiempo de concentracion.

Kt [adimensional] = coeficiente de uniformidad en la distribucién temporal de la

precipitacién:

(2) ‘ 3414

Donde:

Kt [adimensional] = coeficiente de uniformidad en la distribucién temporal

de la precipitacion

tc [horas] = tiempo de concentracién de la cuenca.
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4.5.3. Fuentes de datos

Intensidad de lluvia:

La intensidad media se obtiene de acuerdo con la férmula:

IT,H)=1,-F,

nt

3)

Donde:

Id [mm/h]: Intensidad media diaria de precipitacion corregida correspondiente al periodo de

retorno T.

I(T,t) [mm/h]: Intensidad media diaria de precipitacién correspondiente al periodo de retorno.

Fint [adimensional]: factor de intensidad.
(4) Fime = max (Fa, F#)
Donde:

Fa [adimensional] = Factor obtenido a partir del indice de torrencialidad
(12/1d)

Fb [adimensional] = Factor obtenido a partir de las curvas IDF de un

pluviégrafo préoximo.

Obtenciéon de Fa:

I1/1d [h]: indice de torrencialidad que expresa la relacion entre la intensidad de precipitacion
horaria y la media diaria corregida.

t [h]: duracién del intervalo al que se refiere la intensidad de lluvia, que se tomaré igual al
tiempo de concentracion y, de acuerdo con el punto 2.4 de la Instruccién 5.2-IC “...en el caso
de la plataforma de la carretera y de los margenes que a ella vierten... si el recorrido del agua
sobre la superficie fuera menor de 30m, se podra considerar que el tiempo de concentracién
es de 5 minutos”.

No se considerara el valor de Fb al no disponerse de un pluviégrafo préximo.
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MAR CANTABRICO

1
INDICE DE TORRENCIALIDAD ,'
‘

indice de torrencialidad. Fuente: Instruccion 5.2-IC - DGC 2016- Figura 2.4

El siguiente pardmetro a tener en cuenta es el tiempo de concentracion, que se corresponde

con el tiempo que transcurre entre el inicio de la lluvia y el establecimiento del caudal de equilibrio, o lo

que es lo mismo, el tiempo que tarda el agua en pasar del punto mas alejado de la cuenca hasta

salida de la misma.

Segun la instruccion 5.2-1C “Drenaje Superficial”, se calcula segun la siguiente expresion:

© (=03 Lco,76 L J o9

¢

Siendo:
tc [h] = tiempo de concentracion.
Lc [km] = longitud del cauce principal.

Jc [mm] = pendiente media.

Obtenciéon de Id - Intensidad media diaria de precipitacion corregida:

la
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Id [mm/h]: Intensidad media diaria de precipitacién corregida correspondiente al periodo de

retorno T. Siendo:

Donde:

*Ka [adimensional] = factor reductor de la precipitacion por area de la

cuenca.

Pd [mm] = precipitacién diaria correspondiente al periodo de retorno T.
* Factor reductor de la precipitacion por area de la cuenca:

Si4<1km? Ki=1
(8)

) log ., A
SiA=1km? S |

Donde:

*Ka [adimensional] = factor reductor de la

precipitacion por area de la cuenca.

A[km?] = area de la cuenca.

I, [mm/h]: Intensidad horaria de precipitacion para el periodo de retorno. La razoén li/la se
toma de la figura 2.4 de la Instruccién 5.2-IC, y para la zona de actuacién toma un valor igual
a 10.

Las lluvias diarias previstas para se obtienen de la publicacion Méaximas lluvias diarias de la
Espafia Peninsular del Ministerio de Fomento. Segun esta publicacion la zona de actuacion se sitia en

(de acuerdo con la imagen adjunta de la Fig. 2.4 de la Instruccién de la DGC) en la zona de:

Valor medio de la precipitacion maxima anual:

Pg =38 mm

Coeficiente de variacion:
C,=0,34
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f Alcala de Henares -
v R s .

E g ) |

-

| 5 Mg
‘.' .-"\\.\.é\ramuez s

Mapa de Isolineas.Fuente: Maximas lluvias diarias en la Espafia Peninsular

El coeficiente Cy permite obtener el cuantil "Y¢, que multiplicado por el valor de P4 proporciona

la precipitacion maxima diaria para el periodo de retorno considerado.

Por tanto, las lluvias diarias consideradas y su intensidad media seran:
5 afos: Ys=1,213
100 afios: Y100 = 2,174
500 afios: Ys00 = 2,785
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Tr (afios)
10 d
ENE 36.78 1.423 52.33
FEB 35.11 1.423 49.96
MAR 32.24 1.423 45.88
ABR 49.01 1.423 69.74
MAY 49.63 1.423 70.62
JUN 27.73 1.423 39.46
JUL 13.14 1.423 18.70
AGO 12.34 1.423 17.57
SEP 29.05 1.423 41.33
OCT 52.59 1.423 74.84
NOV 47.54 1.423 67.64
DIC 43.45 1.423 61.83
Tr (afios)
ENE 36.78 2.174 79.95
FEB 35.11 2.174 76.33
MAR 32.24 2.174 70.10
ABR 49.01 2.174 106.55
MAY 49.63 2.174 107.89
JUN 27.73 2.174 60.29
JUL 13.14 2.174 28.57
AGO 12.34 2.174 26.84
SEP 29.05 2.174 63.15
OCT 52.59 2.174 114.33
NOV 47.54 2.174 103.34
DIC 43.45 2.174 94.47
Tr (afios)
ENE 36.78 2.785 102.43
FEB 35.11 2.785 97.78
MAR 32.24 2.785 89.80
ABR 49.01 2.785 136.50
MAY 49.63 2.785 138.21
JUN 27.73 2.785 77.23
JUL 13.14 2.785 36.60
AGO 12.34 2.785 34.38
SEP 29.05 2.785 80.89
OCT 52.59 2.785 146.46
NOV 47.54 2.785 132.39
DIC 43.45 2.785 121.01
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Maximas Lluvias Diarias en |a Espafia Peninsular 13
PERIODC DE RETORNQ EN ANOS (T}

Cy 2 5 10 25 50 100 200 500
0.30 0.935 1.194 1.377 1.625 1.823 | 2022 | 2.251 2541
0.31 0.932 1.198 1.385 1.640 1.854 2.063 2.296 2.602
0.32 0.929 1.202 1.400 1.671 1.884 2.098 2.342 2.663
0.33 0.927 1.209 1.415 1.686 1.915 2144 2.388 2724
0.34 0.924 1.213 1.423 1.717 1.930 2174 2434 2785
0.35 0.921 1.217 1.438 1.732 1.961 2220 | 2480 | 2.8%
0.36 0.919 1.225 1.446 1.747 1.991 225 2525 | 2.892
0.37 0.917 1.232 1.461 1778 2.022 2281 257 2.953
0.35 0.914 1.240 1.469 1.793 2.052 2327 2617 3.014
0.39 0.912 1.243 1.484 1.808 2.083 2357 2.663 3.067
0.40 0.909 1.247 1.482 1.839 2113 2403 2708 3128
0.41 0.906 1.255 1.507 1.854 | 2144 | 2434 | 2754 | 3.189
042 0.904 1.259 1.514 1.884 | 2174 | 2480 | 2800 | 3.250
0.43 0.901 1.263 1.534 1.200 2.205 2510 2.546 3.31
0.44 0.895 1.270 1.541 1.915 2220 2556 2.5892 3.372
0.45 0.896 1.274 1.549 1.945 2251 2586 2937 3.433
0.46 0.894 1.275 1.564 1.961 2281 2632 | 2983 | 3494
047 0.892 1.286 1.579 1.991 2312 | 2663 | 3.044 | 3.555
0.45 0.820 1.289 1.5895 2.007 2.342 2708 3.098 3.616
0.49 0.867 1.293 1.603 2022 2.373 2739 3.128 3.677
0.50 0.885 1.297 1.610 2.052 2.403 2785 3.189 3.738
0.51 0.883 1.301 1625 2.068 2434 2815 3220 3.799
0.52 0.8581 1.308 1.640 | 2098 | 2464 | 2.861 3.281 3.860

Tabla 7.1 - Cuantiles Y; de la Ley SQRT-ET max, también denominados Factores de

Amplificacion Kr, en el “Mapa para el Calculo de Maximas Precipitaciones
Diarias en la Espafia Peninsular (1997).

Tabla de Cuantiles segun periodos de retorno. Fuente: Maximas lluvias diarias en la Espafia Peninsular

Ademas, mediante la expresién (8) se obtiene un factor de reduccion de la precipitacion Ka=1,

para la subcuenca de estudio.

Mediante los datos obtenidos anteriormente y conociendo Pd obtenida anteriormente para los

periodos de retorno considerados, se ha podido calcular Id mediante la expresién (7). Ademas, seglin

el mapa de indice de torrencialidad de la Peninsula Ibérica, 1,/Id=10, con lo que se puede obtener el

valor de ;.
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Coeficiente de escorrentia (C):

Representa la fraccion de lluvia que no se infiltra en el terreno y que, por lo tanto, discurre por
la superficie de la cuenca de estudio. Depende del porcentaje de permeabilidad del suelo que se
establece en funcidn del uso al que esté destinado, de tal modo que la proporcién de lluvia que
alcanzara los drenajes dependera de este valor, del periodo de retorno considerado, asi como de la
precipitacion total diaria. Segun lo establecido en la instruccion 5.2-1.C. “Drenaje superficial", de
febrero de 2016 el coeficiente de escorrentia para cuencas naturales se obtiene a partir de la

expresion:

Si PK, > Py C= / 2

[7

Si B-K, <p c=0

Siendo:

C [adimensional] = Coeficiente de escorrentia.

Po[mm] = umbral de escorrentia.

Pd [mm] = precipitacién maxima diaria correspondiente al periodo de retorno
Ka [adimensional] = factor reductor de la precipitacion por area de la cuenca.

Umbral de escorrentia (Po):

El umbral de escorrentia Po, representa la precipitacién minima que debe caer sobre la cuenca

para que se inicie la generacion de escorrentia. Se determinard mediante la siguiente formula:
,-.
R=FRp

Donde:
Po [mm] = umbral de escorrentia

Po' [mm] = valor inicial del umbral de escorrentia

3 [adimensional] = coeficiente corrector del umbral de escorrentia.
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Para el calculo del coeficiente corrector del umbral de escorrentia (R), se toman los

diferentes valores correctores segun la "TABLA 2.5" de la instruccion 5.2-IC de la DCG de febrero de
2016, correspondientes a la zona 32 segun el mapa de regiones consideradas para dicho coeficiente
en la instruccion.
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Mapa de regiones consideradas para coeficientes correctores. Fuente: Instruccion DGT 2016- Figura 2.9

™
<
o
<
N
LU
O
©
N
[e¢]
o
m
(o]
Yol
L
<
~
<
N
[©]
o
a
o
[e*]
[o¢]
[o¢]
N
=
h=l
(8]
[}
L2
=
=
(]
>
(]
©
o
=
>
j=2]
Q
n
o
R=y
°
O
O
'
[%]
@
Q
(8]
(3]
£
=
<
(]
e}
(]
2
=
[%2]
Q
k=]
<
'
Q
(8]
(&)
=
3]
kel
]
=
c
2
£
o}
-
c
s
<
i)
c
]
E
g
5
[a]
o
e}
©
£
=
L

Desviacion respecto al 5
Valor | valor medio para el in- Periodo de retorno 7 (afios), Fr g
Region | medio, |tervalo de confianza del i
Ll bl s IR 5 | 25 | 100 | 500 | 25
50 As7 Agg g %
11 0,90 0,20 0,30 0,50 0,80 0,90 1,13 1,34 1,59 o
12 0,95 0,20 0,25 0,45 0,75 0,90 1,14 1,33 1,56
13 0,60 0,15 0,25 0,40 0,74 0,90 1,15 1,34 1,55
21 1,20 0,20 0,35 0,55 0,74 0,88 1,18 1,47 1,90
22 1,50 0,15 0,20 0,35 0,74 0,90 1,12 1,27 1,37
23 0,70 0,20 0,35 0,55 0,77 0,89 1,15 1,44 1,82
24 1,10 0,15 0,20 0,35 0,76 0,90 1,14 1,36 1,63 N
25 0,60 0,15 0,20 0,35 0.82 0,92 1,12 1,29 1,48 :"é:
31 090 | 020 | 030 | 050 0.87 093 110 | 126 | 145 | §
32 1,00 0,20 0,30 0.50 0,82 0,91 1,12 1,31 1,54 ”%
33 215 0,25 0,40 0.65 0,70 0,88 145 1,38 1,62 E%
41 1,20 0,20 0,25 0,45 0,91 0,96 1,00 1,00 1,00 §§
42 225 0,20 0,35 0,55 0,67 0,86 1,18 1,46 1,78
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Donde:
&
3 [adimensional] = coeficiente 3
o
corrector del umbral de escorrentia. § g
8 N
2 4
3, [adimensional] = valor medio en la region. a8 Q
Lo 0
Fr [adimensional] = factor en funcion 3 g
[ n
del periodo de retorno T. Be E
i O
Om @)
8 a
25 S
I< <)
X [e9)
4.5.4. Resultados obtenidos &
< o
= he]
z &
Como resultado de los parametros calculados anteriormente, obtenidos se obtienen los wy 2
I ]
siguientes resultados de caudales punta para el coeficiente de escorrentia aplicado a la cuenca del %Q >
i 3
presente estudio, aplicado a su correspondiente periodo de retorno. o
§
n
o
Tr (afios) %’
Tr (afios) 10 c la(mm/h) Tc(h)  n/id  Lk(mm/h) A(km?) K  Q(m3/s) 8
ENE 0.900 2.18 0.95 10 22.473 0.530 |[3.600| 2.978 (;)
FEB 0.900 2.08 0.95 10 21.454 0.530 [3.600| 2.843 Q
MAR 0.900 1.91 0.95 10 19.703 0.530 [3.600| 2.611 8
ABR 0.900 2.91 0.95 10 29.948 0.530 |[3.600| 3.969 g
MAY 0.900 2.94 0.95 10 30.324 0.530 [3.600| 4.019 = IS
SUS AE-1 ESTE JUN 0.900 1.64 0.95 10 16.945 0.530 [3.600| 2.246 Q %‘
( Inditex - Aporte Indirecto) JUL 0.900 0.78 0.95 10 8.029 0.530 [3.600| 1.064 é _g
AGO 0.900 0.73 0.95 10 7.543 0.530 | 3.600 1.000 g 9)
SEP 0.900 1.72 0.95 10 17.748 0.530 |[3.600| 2.352 IrJ:J ﬁ
OCT 0.900 3.12 0.95 10 32.135 0.530 [3.600| 4.259 9-% g.
NOV 0.900 2.82 0.95 10 29.047 0.530 [3.600| 3.850 @ ‘g .?
DIC 0.900 2.58 0.95 10 26.551 0.530 |[3.600| 3.519 E 8 o
ENE 0.351 2.18 0.95 10 22.473 0.311 [3.600| 0.681 8
FEB 0.335 2.08 0.95 10 21.454 0.311 [3.600| 0.621 %
MAR 0.307 1.91 0.95 10 19.703 0.311 [3.600| 0.522 ©
ABR 0.451 291 0.95 10 29.948 0.311 | 3.600 1.165 g
MAY 0.455 2.94 0.95 10 30.324 0.311 [3.600| 1.191 Q
SUS AE-1 ESTE JUN 0.259 1.64 0.95 10 16.945 0.311 [3.600| 0.378 %
(Resto) JUL 0.062 0.78 0.95 10 8.029 0.311 |[3.600| 0.043 §
AGO 0.049 0.73 0.95 10 7.543 0.311 [3.600| 0.032 3:‘
SEP 0.273 1.72 0.95 10 17.748 0.311 [3.600| 0.419 '
OCT 0.475 3.12 0.95 10 32.135 0.311 | 3.600 1.319 ~N %
NOV 0.440 2.82 0.95 10 29.047 0.311 [3.600| 1.103 § <]
DIC 0.408 2.58 0.95 10 26.551 0.311 |[3.600| 0.936 ‘g %
ENE 0.351 2.18 0.54 10 30.981 0.602 | 3.600 1.819 % 5
FEB 0.335 2.08 0.54 10 29.576 0.602 | 3.600 1.659 ‘g o
MAR 0.307 1.91 0.54 10 27162 | 0602 |3.600| 1.395 | £ S
ABR 0.451 291 0.54 10 41.286 0.602 |3.600| 3.112 cné “03 g
MAY 0.455 2.94 0.54 10 41.804 0.602 |3.600| 3.182 EE L=L
SUS AE-1 OESTE JUN 0.259 1.64 0.54 10 23.360 0.602 [3.600| 1.010
JUL 0.062 0.78 0.54 10 11.069 0.602 |[3.600| 0.115
AGO 0.049 0.73 0.54 10 10.399 0.602 |3.600| 0.086
SEP 0.273 1.72 0.54 10 24.468 0.602 [3.600| 1.118
OCT 0.475 3.12 0.54 10 44.302 0.602 |3.600| 3.524
NOV 0.440 2.82 0.54 10 40.044 0.602 |3.600| 2.947
DIC 0.408 2.58 0.54 10 36.604 0.602 [3.600| 2.501

Tabla. Caudales obtenidos para la situacién actual. Periodo de retorno T=10afios.
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Tr (afios)
Tr (afios) 100 C lg (mm/h) Tc (h) 1,/1d l.(mm/h) A(km?) K Q(m3/s)
ENE 0.900 3.33 0.95 10 34.333 0.530 | 3.600 4.550
FEB 0.900 3.18 0.95 10 32.776 0.530 | 3.600 4.344
MAR 0.900 2.92 0.95 10 30.101 0.530 |3.600| 3.989
ABR 0.900 4.44 0.95 10 45.754 0.530 |3.600 6.064
MAY 0.900 4.50 0.95 10 46.327 0.530 |3.600 6.140
SUS AE-1 ESTE JUN 0.900 2.51 0.95 10 25.887 0.530 [3.600| 3.431
( Inditex - Aporte Indirecto) JUL 0.900 1.19 0.95 10 12.267 0.530 |3.600 1.626
AGO 0.900 1.12 0.95 10 11.524 0.530 |3.600 1.527
SEP 0.900 2.63 0.95 10 27.115 0.530 |[3.600| 3.594
OCT 0.900 4.76 0.95 10 49.095 0.530 |3.600 6.506
NOV 0.900 4.31 0.95 10 44377 0.530 |3.600 5.881
DIC 0.900 3.94 0.95 10 40.564 0.530 |[3.600| 5.376
ENE 0.390 3.33 0.95 10 34.333 0.311 [3.600| 1.155
FEB 0.374 3.18 0.95 10 32.776 0.311 | 3.600 1.057
MAR 0.345 2.92 0.95 10 30.101 0.311 | 3.600 0.896
ABR 0.490 4.44 0.95 10 45.754 0.311 | 3.600 1.937
MAY 0.495 4.50 0.95 10 46.327 0.311 | 3.600 1.979
SUS AE-1 ESTE JUN 0.295 2.51 0.95 10 25.887 0.311 |[3.600| 0.658
(Resto) JUL 0.087 1.19 0.95 10 12.267 0.311 | 3.600 0.092
AGO 0.073 1.12 0.95 10 11.524 0.311 | 3.600 0.073
SEP 0.310 2.63 0.95 10 27.115 0.311 [3.600| 0.725
OCT 0.515 4.76 0.95 10 49.095 0.311 | 3.600 2.184
NOV 0.480 4.31 0.95 10 44.377 0.311 | 3.600 1.838
DIC 0.448 3.94 0.95 10 40.564 0.311 |[3.600| 1.569
ENE 0.390 3.33 0.54 10 47.332 0.602 |3.600| 3.085
FEB 0.374 3.18 0.54 10 45.185 0.602 | 3.600 2.824
MAR 0.345 2.92 0.54 10 41.497 0.602 | 3.600 2.392
ABR 0.490 4.44 0.54 10 63.076 0.602 [3.600| 5.175
MAY 0.495 4.50 0.54 10 63.867 0.602 | 3.600 5.287
SUS AE-1 OESTE JUN 0.295 2.51 0.54 10 35.688 0.602 | 3.600 1.759
JUL 0.087 1.19 0.54 10 16.911 0.602 |3.600| 0.246
AGO 0.073 1.12 0.54 10 15.887 0.602 | 3.600 0.194
SEP 0.310 2.63 0.54 10 37.381 0.602 | 3.600 1.937
OCT 0.515 4.76 0.54 10 67.682 0.602 | 3.600 5.833
NOV 0.480 4.31 0.54 10 61.178 0.602 | 3.600 4.909
DIC 0.448 3.94 0.54 10 55.922 0.602 | 3.600 4.191

Tabla. Caudales obtenidos para la situacion actual. Periodo de retorno T=100afios.
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Tr (afios)
Tr (afios) 500 C lg (mm/h) Tc (h) 1./id l.(mm/h) A(km?) K Q(m3/s)
ENE 0.900 4.27 0.95 10 43.983 0.530 [3.600| 5.829
FEB 0.900 4.07 0.95 10 41.987 0.530 [3.600| 5.565
MAR 0.900 3.74 0.95 10 38.561 0.530 [3.600| 5.110
ABR 0.900 5.69 0.95 10 58.613 0.530 [3.600| 7.768
MAY 0.900 5.76 0.95 10 59.347 0.530 [3.600| 7.865 <
SUS AE-1 ESTE JUN 0.900 3.22 0.95 10 33.163 0.530 [3.600| 4.395 %
( Inditex - Aporte Indirecto) JUL 0.900 1.52 0.95 10 15.714 0.530 [3.600] 2.083 wu
AGO 0.900 1.43 0.95 10 14.763 0.530 [3.600| 1.956 § 2
SEP 0.900 3.37 0.95 10 34.736 0.530 [3.600| 4.604 2 S
OCT 0.900 6.10 0.95 10 62.893 0.530 [3.600| 8.335 § m
NOV 0.900 5.52 0.95 10 56.849 0.530 [3.600| 7.534 ﬁ 8
DIC 0.900 5.04 0.95 10 51.965 0.530 [3.600| 6.887 .. '-';.J g
ENE 0.420 4.27 0.95 10 43.983 0.311 |[3.600] 1.593 <8(§ 8
FEB 0.403 4.07 0.95 10 41.987 0.311 [3.600| 1.462 gg 8
MAR 0.374 3.74 0.95 10 38.561 0.311 [3.600| 1.245 EE &
ABR 0.521 569 | 095 10 58613 | 0311 [3.600| 2635 | Wg =z
MAY 0.525 5.76 0.95 10 59.347 0.311 [3.600| 2.690 o . 8
SUS AE-1 ESTE JUN 0.323 3.22 0.95 10 33.163 0.311 [3.600| 0.924 gﬁ o
(Resto) JUL 0.107 1.52 0.95 10 15.714 0.311 [3.600] 0.145 2% %
AGO 0.092 1.43 0.95 10 14.763 0.311 [3.600| 0.118 < g
SEP 0.338 3.37 0.95 10 34.736 0.311 [3.600| 1.015 ﬁ
OCT 0.545 6.10 0.95 10 62.893 0.311 [3.600] 2.961 % c
NOV 0.510 5.52 0.95 10 56.849 0.311 [3.600| 2.503 E .‘8
DIC 0.478 5.04 0.95 10 51.965 0.311 [3.600| 2.146 [ 8
ENE 0.420 4.27 0.54 10 60.634 | 0.602 [3.600( 4.256 Eﬁ %
FEB 0.403 4.07 0.54 10 57.884 0.602 [3.600| 3.906 g% >
MAR 0.374 3.74 0.54 10 53.160 0.602 [3.600| 3.325 Eﬁ %
ABR 0.521 5.69 0.54 10 80.803 0.602 |3.600| 7.038 <]
MAY 0.525 5.76 0.54 10 81.816 0.602 [3.600| 7.185 g,
Q
SUS AE-1 OESTE JUN 0.323 3.22 0.54 10 45.718 0.602 [3.600| 2.469 %)
JUL 0.107 1.52 0.54 10 21.664 0.602 |3.600| 0.387 o
AGO 0.092 1.43 0.54 10 20.352 0.602 [3.600| 0.314 -g’
SEP 0.338 3.37 0.54 10 47.887 0.602 [3.600| 2.710 8
OCT 0.545 6.10 0.54 10 86.704 0.602 |3.600| 7.908 '
NOV 0.510 5.52 0.54 10 78.372 0.602 [3.600| 6.685 qwg
DIC 0.478 5.04 0.54 10 71.638 0.602 [3.600| 5.732 8
(3]
Tabla. Caudales obtenidos para la situacion actual. Periodo de retorno T=500afios. g
: %
L 2 3
De este modo obtenemos la relacidon entre los caudales aportados por cada subcuenca 2 g
o (]
. .. . = 0
vertiente (SUS-AE1 Este y SUS-AE1 Oeste) tras el desarrollo urbanistico del sector, y se relacionan B
o
o= o
dichos caudales con los volimenes tedricos mes a mes a través de los datos del piezémetro existente: 5§ £
28 9
(&)
=
PREOPERACIONAL g
]
Q aport. oeste Q aport. este Q aport. este Q aport. total Vol. Obtenido por S
(m3/s) (Inditex) (m3/s) (Resto) (m3/s) (m3/s) cota max. (m3) '§
4.26 5.83 1.59 11.68 53288.27 §
3.91 5.56 1.46 10.93 70393.42 <
3.33 5.11 1.24 9.68 80197.98 N %
7.04 7.77 2.63 17.44 120984.96 : £
S E
7.19 7.87 2.69 17.74 120984.96 g g
2.47 4.40 0.92 7.79 107492.94 % a
o
0.39 2.08 0.14 2.61 80197.98 gg 2
0.31 1.96 0.12 2.39 29250.91 %g LEL
[l
2.71 4.60 1.01 8.33 3339.07 =
7.91 8.34 2.96 19.20 13093.56
6.69 7.53 2.50 16.72 22274.63
5.73 6.89 2.15 14.76 47065.22
748563.90

Tabla. Relacién Caudal aportado/Volumen obtenido. Situacion actual.
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£V0rZ23992808954V.¥2D0AI0888Z :UIIBINLISA 9p 01nBas 0BIPoD - S9°008W-01Ke"apas//:sdny - 09|\ 9p oluBILRIUNAY - SlusWENBIq opeuIS

¥9803/86398906T1¢¢3T¥0¢896€L5V0CILLEICHIV Gc0c/S0/Ee Olie1aIdss

25.00

140000.00

120000.00

8

100000.00

15.00

80000.00
60000.00
40000.00
20000.00

:0avoIdILd30 13A HSYH

10.00

5.00

‘YINYI4 3d YHO34 :orvavdl 3a ols3and

0.00
MAY  JUN JUL AGO SEP oCcT NOV DIC
Q aport. total (m3/s)

MAR  ABR
s \/ol. Obtenido por cota max. (m3)

FEB
Gréfico. Relacién Caudal aportado/Volumen obtenido. Situacion actual.

ENE

0.00

uabrew e ayuawelbip ‘op4

‘|eluapIooe oLIe18I09s |3

'GZ0Z/E0/SZ |19 029N ap ojualwerIunAY |ap eueua|d ugisas ua
opeqoJide any 0juawnNI0op 81S8 anb Jeisuod Jadey eied VIONIOITIA

ZapureulsH ajuow|sg ojqed
‘349INON

35




DILIGENCIA: Para hacer constar que este documento fue aprobado
en sesion plenaria del Ayuntamiento de Meco el 25/03/2025.

El Secretario accidental.

Fdo. digitalmente al margen

ESTUDIO HIDROLOGICO DE LA ZONA HUMEDA ESTACIONAL SECTOR “SUS-AE1 OESTE” DEL PGOU DE MECO

5. RED DE SANEAMIENTO DE AGUAS PLUVIALES. SECTORES SUS.AE1 ESTE Y
OESTE. PUNTOS DE VERTIDO

El disefio de la red de saneamiento de aguas pluviales de los sectores SUS.AE1 Este y Oeste
se ha calculado de acuerdo con la Normativa Municipal vigente, asi como con las Normas para Redes
de Saneamiento Version 3 — 2020 de Canal de Isabel Il, por lo que la red de Aguas Pluviales se ha

dimensionado para un periodo de retorno T 10 afios, del siguiente modo:

* Todas las parcelas lucrativas, exceptuando las Actividades Industriales (Al) que vierten a la
red existente en el SAU-13, laminaran y tratardn sus vertidos de aguas pluviales previa

incorporacion de los mismos a la laguna.

* Lared de aguas pluviales de los viales publicos de los sectores SUS-AE1 Este y SUS-AE1
Oeste dispondran de un pretratamiento previo a su vertido, consistente en camaras de

separadores hidrodinamicos de hidrocarburos y aguas grises.

* Seinterceptaran todos los vertidos de aguas pluviales existentes, integrandose en la red de

aguas pluviales de la urbanizacion.

* Nosobrepasar nuncalos 1,5m de calado de agua en la formacién de los vasos inundables de

la laguna.

Red de pluviales prevista en Plan de Infraestructuras Hidraulicas de Meco:

El Plan Especial de Infraestructuras Hidraulicas, que se encuentra actualmente en fase de
tramitacion, planifica una evacuacion de las aguas pluviales a nivel de infraestructuras generales, por
medio de una red que evacuara sus aguas pluviales al rio Henares, mediante un emisario general de
DN 800mm. Lared general se estructurara en torno a dos colectores generales proyectados en el PEI
que actualmente se encuentra en tramitacion, y segun lo establecido en la 22 adenda al convenio de
gestion de infraestructuras hidraulicas firmado entre el Canal de Isabel 1l y el Ayto. de Meco. Las
aguas de lluvia no se evacuaran directamente al rio Henares, sino que se dispondra un elemento
laminador al sur del sector SUS-AEL1 Este, que disminuya en lo posible la afeccion al Dominio Publico
Hidraulico.

Red proyectada en FASE 1 (Urbanizacién SUS-AE1 ESTE Y SUS-AE1 OESTE):

No obstante, y ante la segura demora en el tiempo en la ejecucion del emisario general de
pluviales al rio Henares, asi como de los colectores generales "Este y Oeste" previstos en el PEl en
tramitacion, se ha planteado una infraestructura de evacuacion de aguas pluviales para los sectores

SUS-AEL1 Este y SUS-AE1 Oeste estructurada en dos subcuencas vertientes.
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Esta solucién denominada como “FASE 17, ya fue informada en el correspondiente Informe de
la Consejeria de Medio Ambiente respecto al cumplimiento del articulo 7 del Decreto 170/1998
referente a la ordenacion pormenorizada de los sectores SUS AE1 ESTE y SUS AE1 OESTE del

municipio de Meco, de fecha 7 de julio de 2017.

Dicha solucién plantea una cuenca predominante que vertera a la laguna la practica totalidad
de las aguas pluviales generadas por el desarrollo urbanistico de ambos sectores, y una subcuenca

secundaria de vertido a la red de aguas pluviales existente en el SAU-13

Asimismo, esta solucién en FASE 1 prevé que las primeras aguas de lluvia sean bombeadas
junto con la red de aguas residuales hasta las camaras de rotura situadas en el Sector SAU-13 y de
alli al colector general que evacuara a la nueva EDAR descrita en el Plan General de Meco, y en el
que se incluyen las caracteristicas dimensionales tanto de dicho colector general como de la nueva
EDAR

Las aguas pluviales generadas por los sectores SUS-AE1 Este y SUS-AE1 Oeste seran
recogidas en dos puntos bajos, uno en la parte Norte de la zona himeda estacional, y otro al sureste
de la misma donde se pretrataran y desgrasaran para, posteriormente, dotar de agua limpia a la zona
humeda estacional, al objeto de mantener un nivel de agua suficiente para mantener la biodiversidad
existente. A este sistema de recogida pluvial podran conectarse, previa laminacion, las escorrentias de

lluvia de las cubiertas y espacios libres de las parcelas lucrativas del Sector.

Se muestra esquema de solucién proyectada a continuacion:

AGUAS PLUVIALES

‘ PUNTOS DE VERTIDO

&
> LAMINADOR DE
AGUAS PLUVIALES
4.150m3

Esquema de red de saneamiento de aguas pluviales proyectada.
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Se instalaran previamente al vertido de las aguas a la ZHE, tres camaras prefabricadas
consistentes en separadores hidrodinamicos que garanticen que elementos tales como colillas,
plasticos, hidrocarburos, metales y todo tipo de objetos y particulas que se encentran en las calles en
dias de lluvia son conducidos al medio receptor, en este caso la zona hiimeda estacional.

En cuanto a las aguas pluviales correspondientes a la subcuenca de vertido a la red de
pluviales existente en el SAU-13, se dimensiona para las mismas un depdsito de laminacién de
2.750m?3 y una capacidad de vaciado del mismo mediante bombeo de 100 I/s, conectado a la laguna
mediante un rebosadero de emergencia, que garantice la capacidad de laminacién en situaciones

extraordinarias de maximas avenidas.

Los colectores generales de aguas pluviales “Este” y “Oeste” recogidos en el Plan General de
Meco se ejecutardn "en mina" posteriormente, pues no son necesarios para el funcionamiento
de la solucion FASEL.

Esto supone un caudal teérico maximo de vertido a la ZHE entre ambos sectores una vez se
hayan desarrollado para un periodo de Retorno de 10 afios de 7,06 m3/s, que sera conducido por la
red, como queda justificado segun los resultados obtenidos en el punto nimero 4.5.4 de este

documento, correspondiente a los meses con mayor precipitacion.
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6. ANALISIS DE LA SITUACION FUTURA

Entre los criterios de disefio del humedal citados por la Universidad en el estudio realizado en
enero de 2017, se barajaba una ocupacion maxima de la lamina de agua de la laguna de
202.910,40m?, suponiendo vasos de profundidad variable y con la idea de mantener un 80% de la
lamina de agua todo el afio y garantizar la calidad del agua vertida a la laguna, evitando la llegada a la

laguna de restos de hidrocarburos y materia organica.

El escenario de desarrollo total incluye tanto al SUS-AE1 Este como al SUS-AE1
Oeste. Se caracteriza por las siguientes superficies:
Coeliciente
SUS-AE1 ESTE y | Superficies Escorrentia
Escenario Total OLESTE (m*) Vaso (m*) | Potencial
dotacional 54.489.00 0.6
80%
Terreno firme Lamina de
e AR DAL L S A BT E A AT L4 ot
supramunicipales | laguna humedal 90.000.00 507276 | 202.910.40 1
zona verde 77.826,00 0.1
equp/servicios 42.153.00 0.6
red general viario 164.421,00 0,85
zona verde 53.655,00 0.1
red local equp/servicios 4.562,00 Edificacion 0.6
actividades
SUS-AE1 ESTE industriales ( 30.738,00 21.577,00 0,70 0.7
SUS-AE1 ESTE [ logistica GRADO 1 [ 393.401,00 | 189.329.00 0,48 0.9
SUS-AE1 ESTE | logistica GRADO 2 | 407.525,00 | 266.107,00 0,65 0.9
SUS-AEI
OESTE 1L.-2 97.683.00 0.9
SUS-AE]
OESTE IL-3 183.664.00 0.9
SUS-AEI
OESTE IL-4 86.951.00 0.9
Desarrollo Total 1.850.706,00 0,81

Se considera que en este escenario se ampliara la superficie de laguna, hasta
alcanzar las 20,29 hectareas, lo que representa un 80% de la suma de las
categorias “terreno firme” y “laguna humedal”.

Tabla. Escenario de la laguna tras el desarrollo de los sectores. (Fuente: estudio Universidad de Alcala.
Enero 2017).

Para los periodos de retorno correspondientes, tanto al disefio de la red de pluviales
(T=10afios), como para los periodos de retorno correspondientes a las Méaxima Avenidas
Extraordinarias (T=100afios y T=500afi0s), las aguas pluviales generadas por el desarrollo urbanistico
de los sectores SUS.AE1 Este y SUS.AE1 Oeste, seran los obtenidos teniendo en cuenta la
modificacion de la escorrentia superficial correspondiente a las subcuencas de estudio como

consecuencia del desarrollo urbanistico de ambos sectores.
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Para ello se han aplicado los siguientes valores de escorrentia segun el tipo de uso y

superficie, obteniéndose los siguientes valores ponderados:

|SUPERFICIES ESCORRENTIA SUPERF. (m2) Esc x Sup %
Zonas verdes 0.1 77.815 7781.5 12.92%
w Humedal estacional 0.1 70.313 7031.3 11.67%
4 |Equipamientos y Servicios 0.5 38.607 19303.5 6.41%
= infraestructura viaria 0.9 47.260 42534 7.85%
Industria 0.5 368.298 180466.02 61.15%
Coef. global de escorrentia (OESTE) | 0.43 602.293 257.116 100.00%
Zonas verdes 0.1 93.118 9311.8 9.15%
" Humedal estacional 0.1 203.525 20352.5 20.01%
E Equipamientos y Servicios 0.5 62.597 31298.5 6.15%
Infraestructura viaria 0.9 127.989 115190.1 12.58%
Industria 0.5 530.113 259755.37 52.11%
[Coef. global de escorrentia (ESTE) | 0.43 | 1017342 | 435.908 | 100.00% |

Tabla. Coeficientes de escorrentia ponderados tras el desarrollo de ambos sectores

Aplicando los valores obtenidos, y utilizando los criterios de calculo descritos en el punto 4 del

estudio, se obtienen los siguientes resultados de caudales punta para cada periodo de retorno

considerado:

Tr (afios)

SUS AE-1 ESTE

SUS AE-1 OESTE

10 C A (km?) K Q (m3/s)
ENE 0.428 1.017 3.600 2.721
FEB 0.428 1.017 3.600 2.598
MAR 0.428 1.017 3.600 2.386
ABR 0.428 1.017 3.600 3.626
MAY 0.428 1.017 3.600 3.672
JUN 0.428 1.017 3.600 2.052
JUL 0.428 1.017 3.600 0.972
AGO 0.428 1.017 3.600 0.913
SEP 0.428 1.017 3.600 2.149
OCT 0.428 1.017 3.600 3.891
NOV 0.428 1.017 3.600 3.517
DIC 0.428 1.017 3.600 3.215
ENE 0.427 0.602 3.600 2.213
FEB 0.427 0.602 3.600 2.112
MAR 0.427 0.602 3.600 1.940
ABR 0.427 0.602 3.600 2.949
MAY 0.427 0.602 3.600 2.986
JUN 0.427 0.602 3.600 1.668
JUL 0.427 0.602 3.600 0.791
AGO 0.427 0.602 3.600 0.743
SEP 0.427 0.602 3.600 1.748
OCT 0.427 0.602 3.600 3.164
NOV 0.427 0.602 3.600 2.860
DIC 0.427 0.602 3.600 2.614

Tabla. Caudales obtenidos para la situacion futura. Periodo de retorno T=10afios.
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Tr (afios) 100 (¢ A (km?) K Q (m3/s)
ENE 0.428 1.017 3.600 4.157
FEB 0.428 1.017 3.600 3.969
MAR 0.428 1.017 3.600 3.645
ABR 0.428 1.017 3.600 5.540
MAY 0.428 1.017 3.600 5.610
G T JUN 0.428 1.017 3.600 3.135
JuL 0.428 1.017 3.600 1.485
AGO 0.428 1.017 3.600 1.395
SEP 0.428 1.017 3.600 3.283
oCT 0.428 1.017 3.600 5.945
NOV 0.428 1.017 3.600 5.373
DIC 0.428 1.017 3.600 4.912
ENE 0.427 0.602 3.600 3.380
FEB 0.427 0.602 3.600 3.227
MAR 0.427 0.602 3.600 2.964
ABR 0.427 0.602 3.600 4.505
MAY 0.427 0.602 3.600 4.561
I JUN 0.427 0.602 3.600 2.549
JUL 0.427 0.602 3.600 1.208
AGO 0.427 0.602 3.600 1.135
SEP 0.427 0.602 3.600 2.670
OCT 0.427 0.602 3.600 4.834
NOV 0.427 0.602 3.600 4.369
DIC 0.427 0.602 3.600 3.994
Tabla. Caudales obtenidos para la situacion futura. Periodo de retorno T=100afios.
Tr (afios) 500 C A (km?) K Q (m3/s)
ENE 0.428 1.017 3.600 5.326
FEB 0.428 1.017 3.600 5.084
MAR 0.428 1.017 3.600 4.669
ABR 0.428 1.017 3.600 7.097
MAY 0.428 1.017 3.600 7.186
ey P JUN 0.428 1.017 3.600 4.016
JUL 0.428 1.017 3.600 1.903
AGO 0.428 1.017 3.600 1.788
SEP 0.428 1.017 3.600 4.206
OCT 0.428 1.017 3.600 7.615
NOV 0.428 1.017 3.600 6.884
DIC 0.428 1.017 3.600 6.292
ENE 0.427 0.602 3.600 4331
FEB 0.427 0.602 3.600 4.134
MAR 0.427 0.602 3.600 3.797
ABR 0.427 0.602 3.600 5.771
MAY 0.427 0.602 3.600 5.843
G JUN 0.427 0.602 3.600 3.265
JuL 0.427 0.602 3.600 1.547
AGO 0.427 0.602 3.600 1.454
SEP 0.427 0.602 3.600 3.420
oCT 0.427 0.602 3.600 6.192
NOV 0.427 0.602 3.600 5.597
DIC 0.427 0.602 3.600 5.116

Tabla. Caudales obtenidos para la situacién futura. Periodo de retorno T=500afios.
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Aligual que en la situacion preoperacional, se obtiene la relacion entre los caudales aportados
por cada subcuenca vertiente (SUS-AE1 Este y SUS-AE1 Oeste) tras el desarrollo urbanistico del
sector, y se relacionan dichos caudales con los voliimenes teéricos mes a mes a través de los datos

del piezometro existente para la situacion de lluvias mas desfavorable:

POSTOPERACIONAL
aport. oeste aport. este aport. este aport. total

° ICst/s) (Igdifex) (m3/s) © ?mS/s) © ?mB/s) el G R (k)

4.33 5.83 5.33 15.49 70658.26

4.13 5.56 5.08 14.78 95181.56

3.80 5.11 4.67 13.58 112474.92

5.77 7.77 7.10 20.64 143155.94

5.84 7.87 7.19 20.89 142493.81

3.27 4.40 4.02 11.68 161147.76

1.55 2.08 1.90 5.53 169692.87

1.45 1.96 1.79 5.20 63668.58

3.42 4.60 4.21 12.23 4903.11

6.19 8.34 7.62 22.14 15097.49

5.60 7.53 6.88 20.02 26660.91

5.12 6.89 6.29 18.30 58320.77

1063455.99

Esto permite realizar un balance mes a mes del volumen acumulado por la ZHE entre la
situacién actual y futura, al cual se le plica el coeficiente de evapotranspiracion (P-ETR), obteniéndose

por los tanto los siguientes resultados:

RESULTADOS
Dif. (m3) | Coef.P-ETR |V AC(UWTS‘;'adO
17369.99 0.64 11058.00
24788.14 0.57 14186.75
32276.94 0.11 3643.69
22170.98 -0.05 -1130.69
21508.85 0.23 4969.52
53654.82 0.30 16157.30
89494.89 0.07 6199.94
34417.67 0.49 16964.10
1564.04 0.09 138.71
2003.93 0.13 262.18
4386.28 0.50 2180.08
11255.55 0.69 7799.24
314892.09 82428.82

Tabla. Relaciéon Caudal aportado/Volumen obtenido. Situacién futura.
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7. ACTUACIONES PROPUESTAS

Ampliacion de superficie y volumen de Laguna:

En base a los resultados obtenidos en el presente estudio en cuanto al analisis del
comportamiento preoperacional (situacién actual) y posoperacional (situacion futura), el presente
estudio propone una medida consistente en la excavacién para ampliar dicha zona hiimeda por la
parte inferior del sector y a partir del Camino el Ecorial, que actualmente actiila como barrera natural
de retencion del agua, hasta llegar a una superficie aproximada de 27.300 m2, con el objeto de
mantener la lamina de agua actual ante la prevision de nuevos caudales aportados por las
escorrentias generadas tras el desarrollo urbanistico de los sectores SUS-AE1 Este y SUS-AE1

Oeste.
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Para alcanzar este objetivo se realizard una excavacion del terreno en esta zona llegando a la
misma cota del terreno existente. El volumen de excavacién resultante son aproximadamente
82.000 m3.
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ESTUDIO HIDROLOGICO DE LA ZONA HUMEDA ESTACIONAL SECTOR “SUS-AE1 OESTE” DEL PGOU DE MECO

Asimismo, se plantea la impermeabilizacion del perimetro sur de la Laguna, para evitar las

filtraciones de agua hacia

Rebosadero de emergencia:

Como una de las premisas del presente estudio es la garantizar que el aporte de aguas
pluviales, o de otro tipo, provenientes del disefio de los sectores garantice un ciclo hidroldgico de la
zona humeda que fomente un esquema estacional, con subidas y bajadas del nivel del agua, que
favorezca la biodiversidad y los valores ambientales, se garantizara que en ninglin caso se rebasen

los valores de laminas de agua actuales.

Para ello se ha tomado el valor correspondiente a la altura de lamina de agua maxima
registrada en los Ultimos 10 afios (611,60 m.s.n.m.), y a esta cota se situara en el punto bajo de la
laguna un canal prisméatico, con una anchura de base que funcionard como sistema de rebosadero de

emergencia.
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Figura. Perfil longitudinal de Laguna y medidas propuestas
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Céalculos del canal prismético necesario — situacion ordinaria de disefio:

Resultados:
Seccién del tubo 65000 |m*2 ~ X
Perimetro mojado 10.7462 | m v X
Radio hidraulico 06049 | m v X E
Inputs - ©
—— Velocidad, v 1.1904 | mis vl % 8]
Anchura de la base 25 [m ] x| wl
i i i — Caudal, g 77375 | m*3is v ||% 5
Pendiente de lado 1 (herizontal / vertical) 4 X||Presion por velocidad de flujo, hv 00723 |m ~ X 2
b o)
Pendiente de lado 2 (horizontal / vertical) 4 x||Ancho de lamina libre, T 10.5000| m v X §
Rugosidad segun Manning, n ? 0.019 X Bimewydelhioudedty 056 X %
_ : Tension tangencial (fuerza de traccion), tau 598313 |Nim*2 ~| |X N
R D EE ) (el = Y 0001 ||vert/horiz_ v ||| for rock size per Strickler Copy to input 0.047 X dg
- - a
hrofundidadidelgasto 1 [m “'J X||n for rock size per Blodgett Copy to input 0.254 X g%
- -0
Angulo de la curva? (para el tamafio de roca)| o X||n for rock size per Bathurst Copy fo input 0.119 X %E
Gravedad especifica de la roca (2.65) 265 X||Blodgett vs. Bathurst Bathurst X gg
N
Median rock size 1 |ﬁ\ | Tamafio de roca requerido en el fondo, D50, Maricopa County ? 0.0538 | m v| X d I,-LJ
—_— Tamafio de roca requerido en el lado 1, D50, Maricopa County 7  [0.0554 | m v X DE
Tamafio de roca requerido en el lado 2, D50, Maricopa County 7  [0.0554 | m v X éf_‘,_‘
Tamafio de roca requerido, D50, segun Maynord, Ruff, y Abt (1989)(0.0423 | m v Xl T 2
Tamafio de roca requerido, D50, segun Searcy (1967) 00312 |m v X
Version Imprimible (recargar/renover para restaurar)l P
=
o
Av4 [
e
<8
T5
0Q
W s
[T}

Este caudal sera conducido a un tanque de tormentas con un volumen aproximado de
2.750m3 para el caso de que so6lo se desarrolle el sector SUS.AE1 Oeste, y cuya capacidad debera
aumentar una vez se desarrolle el sector SUS.AEL1 Este, que actuard como elemento de laminacion
ante situaciones de crecidas extraordinarias del nivel de la Laguna, que se estima en torno a 611

m.s.n.m. de lamina de agua como se muestra en planos de perfil.
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ESTUDIO HIDROLOGICO DE LA ZONA HUMEDA ESTACIONAL SECTOR “SUS-AE1 OESTE” DEL PGOU DE MECO

Motas perimetrales:

En cuanto a los espacios limitrofes de La Laguna se disefian, acorde con la singularidad del
espacio central, favoreciendo la existencia de un colchén de proteccion visual, a través de motas

arboladas y distanciando en lo posible las zonas de aceras e instalaciones.

Las motas se dispondran en los limites norte (junto al nuevo viario estructurante del area) y al

este (junto al equipamiento del sector Este y la zona industrial logistica del sur del sector).

Las motas tendran forma troncoconica, de 2.25 m de altura aproximada, donde se dispondra
en la superficie plana superior de un metro de ancho para la plantacién de arbolado y tendra una

proporcién de 1 a 2.

Cantro
Peritenciaric
Alcald—Meco

Las motas a su vez elevaran la cota perimetral de La Laguna, por lo que en situaciones de
lluvias extraordinarias o maximas avenidas, provocaran que la propia laguna del humedal funcione
balsa de laminacion de pluviales, para garantizar la recarga de agua del humedal y utilizar parte de su

superficie como balsa de laminacién de aguas pluviales.
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ESTUDIO HIDROLOGICO DE LA ZONA HUMEDA ESTACIONAL SECTOR “SUS-AE1 OESTE” DEL PGOU DE MECO

La situacion de maximas avenidas (Periodo de retorno T= 500 afios) supone un caudal teérico
maximo de vertido a la ZHE entre ambos sectores una vez se hayan desarrollado para un periodo de
Retorno de 500 afos de 13,81 m3/s.

Si bien con la excavaciéon de 82.000m3 propuesta en el punto anterior garantizaria el
mantenimiento de la lamina de agua de la ZHE y por tanto del caracter estacional de la misma como
se justificaba en los puntos anteriores, para ir de la mano de la seguridad se platea mantener una
abertura en la mota perimetral en su punto bajo de aproximadamente 15m de base, que comunicaria
directamente con el rebosadero de emergencia con el objeto de garantizar que la laguna actlie como
elemento laminador y se pueda evacuar el caudal influente en caso de producirse esta precipitacion

estando la lamina agua de la ZHE en su valor maximo histérico.

Célculos abertura de emergencia — situacién extraordinaria (500 afios):
Resultados
Seccion del tubo 19.0000| m*2  v|
Perimetro mojado 23.2462|m v~
Inputs Radio hidraulico 08173 |m v~
Anchura de la base 15 m | Velocidad, v 2.3037 | mis v
Pendiente de lado 1 (horizontal / vertical) 4 Caudal, q 437697 | m"3ls ~]
Presién por velocidad de flujo, hv 02706 |m ~|
Pendiente de lado 2 (horizontal / vertical) 4 Ancho de lamina libre T 230000 m  ~|
Rugosidad segun Manning, n ? 0.012 Namero de Froude, F 0.81
Pendiente de canal (vertical / norizontal) 0001 |[vert/horiz. v Tensioén tangencial (fuerza de traccién), tau 8.0148 |[N/mM"2 ~ |
= ——————|n for rock size per Strickler 0.047
Rronindidadidelgasto 1 [m hd ‘ n for rock size per Blodgett 0.170
Angulo de la curva? (para el tamafio de roca)| g n for rock size per Bathurst 0.094
Gravedad especifica de la roca (2.65) 265 Blodgett vs. Bathurst Bathurst
= - - Tamafio de roca requerido en el fondo, D50, Maricopa County ? 0.2015 |[m v |
fiedianiockisize 1 m ] Tamafio de roca requerido en el lado 1, D50, Maricopa County ?  |0.2077 |[m  ~|
Tamario de roca requerido en el lado 2, D50, Maricopa County ? 0.2077 |[m v |
Tamafio de roca requerido, D50, segtn Maynord, Ruff, y Abt (1989){0.2203 |m  v|
Tamaiio de roca requerido, D50, segin Searcy (1967) 01168 |m ~|
v
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ESTUDIO HIDROLOGICO DE LA ZONA HUMEDA ESTACIONAL SECTOR “SUS-AE1 OESTE” DEL PGOU DE MECO

8. CONCLUSIONES

Las conclusiones del presente estudio son las siguientes:

* Lasolucién de salida de aguas pluviales denominada como FASE 1 planteada resuelve las
condiciones medioambientales planteadas por los estudios realizados por la Catedra de
Medio Ambiente de la Universidad de Alcala de Henares al futuro del humedal en enero de
2017, de modo que el propio humedal servird de receptor de todos los vertidos de pluviales de

los dos sectores, garantizando que mantenga la lamina de agua durante todo el afio.

* Lasaguas pluviales generadas seran recogidas en los puntos bajos, para su posterior vertido
alazona hUmeda estacional, donde se pretrataran y desgrasaran para, posteriormente, dotar
de agua limpia a la ZHE, al objeto de mantener un nivel de agua suficiente, asegurando que el

efluente no afecta a la calidad de las aguas naturales.

* Esviablelasolucién en FASE 1 de urbanizar los sectores SUS-AE1 Este y SUS-AE1 Oeste,
no necesitandose la ejecucidon del emisario general al rio Henares como elemento

regulador de la cuenca de ambos sectores.

* Los sectores SUS-AE1 Este y SUS-AE1 Oeste del término municipal de Meco (Madrid)
dispondran de unared de saneamiento separativa, con colectores independientes para aguas

residuales y pluviales.

* Se plantean una serie de actuaciones consistentes en: un aumento de la superficie de la
Laguna en su margen sur de aproximadamente 82.000m3, un rebosadero de emergencia
consistente en un canal prismatico a cielo abierto y conectado un tanque de tormentas, con
capacidad suficiente para mantener la lamina de agua maxima de la Laguna en situaciones

extraordinarias de lluvias.

* Seincluye, como resultado de los célculos obtenidos en el presente estudio, el plano P03,
ORDENACION URBANISTICA Y MORFOLOGIA DE LA LAGUNA, que incluye, tanto la
delimitacién de la ZHE en base a los valores de lamina de agua medios obtenidos, asi como
las actuaciones relativas a ampliacion de la ZHE prevista y de ejecucion de las motas
perimetrales anteriormente descritas.

Madrid, julio de 2021

EL PROMOTOR EL AUTOR DEL PROYECTO

Fdo.: Antolin Montes Royo

Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos
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ESTUDIO HIDROLOGICO DE LA ZONA HUMEDA ESTACIONAL SECTOR “SUS-AE1 OESTE” DEL PGOU DE MECO

ANEXO N° 1. FICHAS URBANISTICAS DE LOS SECTORES SUS.AE1 ESTE Y
SUS.AE1 OESTE
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w
FICHAS URBANISTICAS DE SECTORES EN SUELO B S
Q N
URBANIZABLE SECTORIZADO S W
§ g
Lo 0
Codigo 8§ <
SUS-AE1.Oeste 5g B
Pégina 1 de 8 EB <
Be 3
o N
1- Caracteristicas i O
Superficie total (incluidas las Redes Supramunicipales y Generales adscritas) 602 293 m? gg 8
Superficie de redes Supramunicipales 37.336 2% >
Superficie de redes Generales 157.207 m? < 2
Superficie total de redes Supramunicipales y Generales 194543 m? 2
Superficie edificable maxima 216.282 mc % e
Superficie edificable maxima homogeneizada 215.199 m?uc > :g
Iniciativa de planeamiento PRIVADA % 8
Prioridad de planeamiento 1er CUATRIENIO gg £
, 13 s
2- Gestion ge ©
Gestion CONVENIO Lo 'g
COMPENSACION =
Aprovechamiento Unitario del Sector 0,3573 2
Aprovechamiento Unitario del Area de Reparto 0,3573 2]
ks ACTIVIDADES S
Uso caracteristico ECONOMICAS -g
10% de Cesion Municipal* 21.519,90 m?uc (@]
* Se ceden terrenos urbanizados en cuantia equivalente al 10% de aprovechamiento unitario del Area de "
Reparto por la superficie del Sector (Art. 96, Ley 9/2001). g
o
£
« Completar la Ordenacién de su gran Area de Actividad Econémicas, iniciada con el SAU-13 . g
¢ Dotar al municipic de un soporte logistico de primera envergadura y de gran calidad, con rango 5 [
supramunicipal. Ee 3
o (5]
= 2]
w =
4 0 0 SIS %]
Usos Pormenorizados Tipologias Edificabilidad % =
Industria Logistica Grado 2° Aisladas. pareadas y adosadas 63.787 ne <
Industria Logistica Gradoe 3° Aisladas, pareadas y adosadas 111.193 23 8
Industria Logistica Grado 4° Aisladas, pareadas y adosadas 41.382 g
(4]
5- Coeficientes de Ponderacién '8
Industria Logistica Grado 2°.............coooiiioooiieoecee e g
Industria Logistica Grado 3°......... ... . i
Industria Logistica Grado 4°... ... ....... R g
>
<
e
e E
$ =
T k=
3
uig °
58 £
3% &

zZo

DOCUMENTO L - TEXTOS GENERALES. FICHAS URBANISTICAS ¥ NORMATIVA INCORPORADA P.G. MECO Madnd) Agosto 2018
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ESTUDIO HIDROLOGICO DE LA ZONA HUMEDA ESTACIONAL

SECTOR “SUS-AE1 OESTE” DEL PGOU DE MECO

FICHAS URBANISTICAS DE SECTORES EN SUELO

URBANIZABLE SECTORIZADO
Codigo

Pacina 2dz3

SUS-AE.1.0este TOTAL AR,

m’s mls Estandar (m?s/100m?c)

Red Local Zonas Verdes 39 452 - 18,24
Total Redes Locales 39.462 - 18,24

Zonas Yerdes 108 676 a10 089 41.2

Equipamisntos 20.838 547 377 248

fed-Gegel Infraeslructuras 77.693 701652 313
Total Redes Grales. 167.207 2.159.110 97,1

Dotaciones 37.336 342 773 154

gzsramumcipal VIS 0 102 067 45
Total Redes Supra 37.336 444.640 20,0

Total REDES en A.R. de|l SUS 194.543 2.603.850 117 1

7- Esquema de Ordenacion

SUS-AE1.Ests-

2T Indusiria Logistica Grodo 2
B  incusria Logistica Grodo 3

%
s naly
I Industria Loghstica Grodo 4
7 USOS PlBLICOS
["EQ  Eoubomiento / Servicios
e ‘"iv 3 Zonos verdos

[CRV  Red Vioria / Infroestucturas
Este sector incomora |la ardenacion pormenonzada en los tarminos sefialados en el articulo 425 de la Ley

9/2001

DOCUMENTO T - TEXTO S GENERALES FICHAS URBANISTICAS ¥V NORMATIVA TN CORPORADA P G MECO (Wdnid) Bgesh 201
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ESTUDIO HIDROLOGICO DE LA ZONA HUMEDA ESTACIONAL SECTOR “SUS-AE1 OESTE” DEL PGOU DE MECO

FICHAS URBANISTICAS DE SECTORES EN SUELO
URBANIZABLE SECTORIZADO

Cédigo
SUS-AE1.Oeste

8- Esquema de Redes

Pagina3des

Zoros veddes ¥ Espasios Ubres Abokodo

9-Determinaciones estructurantes de Ordenacion

Eje prncipal de conexion con la carretera M-121 v el Sector SUS-AE 1 Este, en torno al que se
estructura sl Sector.

Ubicacién de zona de equipamiento general v otra supramunicipal en la zona Oeste del sector

Zona verde lineal en relacidn con las temazas fluviales al Sur.

Gran parque vinculado a lazona humeda estacional en la zona Sur del Sector, que debera desarrollarse
a través de un Plan Especial ¥ un Proyecto Especifico de proteccién ambiental conjuntaments con la
parts incluida en el Sector colindante SUS-AE 1. Este.

Deberédn respetarse la zona de servidumbre, la zona de afeccion vy la zona de limitacidn a la
edificabilidad de la R-2, establecidas por la Ley 37/2015, de 29 de septiembre, de Carreteras. Se
prohibe la edificacion en el interior de la zona de limitacion & la edificabilidad, de acuerco a lo
ostablocido en el art. 33 de |a citada Ley
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10- Determinaciones estructurantes de Infraestructura

Conexioén del sector con el Sector SUS-AE 1.Este y la carretera M-121
Conexion y continuidad con el viario estructural del SUS-AE 1 Este,

Se desviaran o soterraran las lineas de Alta Tension que discurren por el Sector, de acuerdo con el Plan
Director que, en desarrollo del Plan General, se incorpora al misme localizando, en su caso, los suelos
reservados para conformar pasillos en la zona de afecciéon de la R-2.

Aquellas conexiones exteriores, elementos comunes, que constituyan el entramado bésico
infraestructural, que no deba quedar condicionado al desarrollo de un sector determinade, seran las que
se incluyen en la siguiente relacién y requeriran ser acometidas de acuerde a las imputaciones
establecidas en el EDPG:

- 14,08% del desvio linea D/C ST Meco-ST Arroyo de la Vega 220 kv (1* fase)

- 31,2% del desvio o soterramiento linea S/C |inea 2 ST Meco-Alcala 132 kv

- 31,2% del soterramiento linea S/C linea 7 ST Meco-ST Torrején-ST Alcala 66 kv
- 31,2% del retranqueo de tuberfa 500 mm propiedad de M A S

- 31,2% de la renovacion tramo 800 mm desde SAU-8 por SUS-A, SUS-B

- 31,2% de la EBAR para aguas residuales / tuberia impulsion/ cdmara de rotura

- % de las obras de red colectores generales de aguas pluviales que establezca el nuevo Estudio
Hidrologico del municipio para la ejecucion de las balsas de laminacion de aguas pluviales.

- Depésito 3 regulacion de riego aguas recicladas (zona 3)
- Nuevos grupos de bombeo de aguas para riego (EBAR 3.2)
- Carril bici urbano integrado en la acera

- Contenedores soterrados

La ejecucion de servicios publicos que afecten a la autopista R-2 mediante cruzamiento o paralelismo,
deberan ser previamente autorizadas por la Direccion General de Carreteras del Ministerio de Fomento,
y, en caso de paralelismo, deberan ubicarse fuera de los terrenos de Dominio Publico.

Las redes de evacuacion del Sector no deberan aportar vertidos a los drenajes existentes de la R-2, y
las futuras obras de ejecucion del Sector no debera afectar al drenaje actual de la autopista R-2.
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11- Determinaciones estructurantes de Medio Ambiente

Las actuaciones dentro del &mbito darén cumplimiento a las prescripciones contenidas en la legislacion
medioc ambiental vigente.

Se incluirg un carril-bici por los viarios principales y que determine el EDPG.

Las determinaciones del Informe de Analisis Ambiental que sefiale la Consejeria de Medio Ambiente
para este ambito, serén vinculantes y si de ellas se derivan costes e imputaciones parciales de obras y
mejoras en la urbanizacién, éstas seran asumidas por los propietarios-promotores.

Los espacios que resulten entre carreteras y vias de servicio podran destinarse a alojar elementos de

mejora de las condiciones aclsticas y atmosféricas, en los términos que sefale la legislacion medio
ambiental y de carreteras.

Sera de aplicacion la regulacién del réegimen de proteccién contra la contaminacién acustica vigente en
la Comunidad de Madrid.

En cuanto a la integracion y proteccion de la zona himeda estacional, definida como Red General de
Zonas Verdes, al objeto de realizar una definicién méas detallada de las medidas correctoras que
deberdn implantarse, se remitiréd el desarrollo y definicion de las mismas, en los Sectores SUS-
AE.1.Este y SUS-AE.1.0este, a un Plan Especial conjunto que defina el proyecto de acondicionamiento
ambiental a realizar y su plan de vigilancia. Este Plan Especial para el desarrollo del parque vinculado a
la zona himeda estacional y para el desarrollo de un proyecto de integraciéon y conservacion de esta
zona himeda se redactara con las siguientes premisas

- Disefar un espacio que permita mantener la estructura, funcionalidad y valores ambientales de la
zona himeda actual, respetando al méaximo o mejorande sus caracteristicas hidricas, floristicas y
faunisticas.

- Elaborar un esquema urbanistico y topografico que permita la salvaguarda de las caracteristicas
geomorfoldgicas del espacio, evitando la homogeneizacién del mismo y favoreciendo el
establecimiento de diferentes nichos ecoldgicos, de tal manera que haya zonas con varias
profundidades, se favorezca la existencia de islas y playas y el dinamismo en el flujo de agua. Es
decir, disefiar un espacio complejo que ofrezca los requerimientos ambientales que necesitan las
especies que utilizan la zona. Se debe evitar, especialmente, el disefio de una charca profunda y
homogénea que no ofrezca los requerimientos ambientales necesarios para las actuales especies
que habitan y crian en el humedal.

- Garantizar que el aporte de aguas pluviales, o de ofro tipo, provenientes del disefo de los sectores
garantice un ciclo hidrologico de la zona himeda gue fomente un esquema estacional, con subidas
y bajadas del nivel del agua, gue favorezca la biodiversidad y los valores ambientales. Para ello se
elaboraréd un estudio hidrolégico completo de los sectores que permita establecer un modelo acorde
con las premisas ambientales del espacio.

- Se realizard un estudio hidroldgico especifico para la alimentacion de la zona hiimeda, donde se
analicen los balances hidricos, las superficies de recarga, la capacidad de recarga del acuifero
subyacente y el ritmo de evaporacion y desecacion, por lo que se dimensionarén los colectores de
aguas pluviales que alimentardan a la zona humeda en la cantidad justa, permitiendo su
supervivencia
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11- Determinaciones estructurantes de Medio Ambiente

En cuanto a la calidad del agua que llegue a la zona himeda, se justificard que sea procedente de
aguas pluviales, evitando la llegada de aguas residuales, auncue presenten dilucién. Se propone la
recogida de aguas pluviales hasta una primera balsa de decantacién, que podria situarse entre el
espacio del huevo vial y el equipamiento general propuesto.

Complementariamente, se generaran zonas de morfologia variada y profundidades diversas,
constituyendo un reservorio, con una lamina permanente de agua y que podra situarse en la zona
verde del Sector SUS-AE.1.0este y al norte de la propia zona himeda con la que tendria
continuidad. Se constituiran tres tipos de espacios, un area emergida remodelada, una zona
palustre y la propia zona himeda

Disefiar un proyecto que permita gue esta zona cumpla las funciones de conservacion de la
biodiversidad y a su vez sirva de espacio referente para el desarrollo de proyectos de naturaleza
ambiental, sobre todos los ligados a la educacion ambiental.

Disefiar un esquema de los espacios limitrofes que sea acorde con la singularidad del espacio
central, favoreciendo la existencia de un colchén de proteccion visual, a través del disefio y
mantenimiento de motas arboladas.

Establecer un disefio donde se mantenga la proteccion visual a través de motas u otros sistemas, y
donde se garantice un uso acorde con las caracteristicas ambientales del espacio, disminuyendo al
maximo las zonas de aceras e instalaciones en las zonas mas cercanas al espacio.

Para ello, el vial al Norte de la zona himeda debera incorporar un talud en la franja coincidente con
la zona humeda, al objeto de proteger visualmente la zona himeda

Disefiar un proyecto de iluminacién que permita la compatibilidad con el sistema ambiental de la
zona hiimeda, evitando el exceso de iluminacion nocturna en las zonas cercanas al humedal,

Con caracter general, para la proteccion del medio nocturno se reducira la intrusion luminica en
zonas distintas a las que se pretende iluminar.

Elaborar un plan de vigilancia ambiental que controle las actuaciones en la zona, evitando impactos
y perturbaciones sobre las especies que utilizan el area y permitiendo establecer las medidas
preventivas y correctoras durante |las fases de obra tanto en la propia zona como en las parcelas
limitrofes.

Evitar las actividades perturbadoras que interfieran o perturben a las especies de la zona,
especialmente evitando y prohibiendo la caza.

Disefiar un esquema de restauracion vegetal y de ajardinamiento que favorezca el mantenimiento
de las especies mas interesantes del area, que sea compatible y que colabore en mejorar la
situacién ambiental del espacio, empleando especies propias de estas zonas, autéctonas, con bajo
mantenimiento y adaptadas a este tipo de espacios.

Las especies elegidas para |a plantacion serdn autdctonas con especies resistentes a la sequia y a
las condiciones climatoldgicas cambiantes. Se deberén integrar en el paisaje
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11- Determinaciones estructurantes de Medio Ambiente

« |nstalacion de superficies drenantes.
« Control de zonas con indicios de contaminacion.

« Seguimiento Ambiental: Ademas del cumplimiento del Plan de vigilancia Ambiental incluido en el Plan
General de Meco de manera especial, se contemplaran y desarrollaran las medidas a adoptar en los
siguientes aspectos:

Elaborar un plan de mantenimiento de la zona que fomente, por un lado, la sostenibilidad del
espacio, que ademas sea predictivo en la resolucién de las situaciones futuras, y que compagine la
sostenibilidad ambiental como la econémica.

Se definirdn usos orientados a la conservacion y mejora de la cubierta vegetal, de la fauna y de la
calidad de las aguas.

En cuanto a los residuos, se limpiara el acceso a la zona humeda y debera quedar garantizada la
carrecta gestion de los mismos, evitande su depdsito incontrolado y permanencia en las
proximidades de la laguna, protegiéndose el acuifero de la contaminacion.

Se realizara un seguimiento continuado de las labores de restauracién de la zona himeda
estacional enunciadas anteriormente efectuandose controles con periodicidad adecuada.

Control del aporte de aguas pluviales provenientes del disefio de los sectores, un ciclo hidroldgico
de la zona himeda que fomente un esquema estacional, con subidas y bajadas del nivel del agua,
que favorezcea la biodiversidad y los valores ambientales.

Depuracion de aguas residuales.
Gestion de los residuos generados.

Se describiran los impactos residuales previsibles tras la aplicaciéon de las medidas preventivas y
correctoras,

Control de la contaminacion acustica.
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12- Determinaciones estructurantes de Gestién

Los costes serialados para la ejecucion de las infraestructuras de mejora de la aduccién, saneamiento y
depuracion, los correspondientes a la ejecucién de nuevos viarios para su conexion en suelo urbano y
urbanizable, asi como el soterramiento y/o traslado de lineas de transporte eléctrico y todas las demas
imputaciones fijadas en el EDPG, seran sufragados en funcién de su aprovechamiento con el resto de los
suelos incluidos dentro del Suelo Urbanizable Sectorizado.

La conservacion de la Urbanizacion seré por cuenta de los particulares, debiéndose constituir, con carécter
previo a la recepcion definitiva de las obras de urbanizacion, la Entidad Urbanistica Colaboradora de
Conservacion correspondiente.

Se debera garantizar el desarrollo de los viarios estructurantes de conexién con la M-121 y de acceso
desde el SAU-13, asi como la ejecucion del parque vinculado a la zona himeda estacional y su Plan
Especial. En este sentido, el Ayto. propondra la negociacién y aprobacion, eh su caso, de los Convenios
de ejecucion que garanticen estas determinaciones.

La aprobacion definitiva del Proyecto de Urbanizacion estard vinculada a que previamente se haya
garantizado la ejecucion de las obras indicadas en el punto anterior y se haya garantizado la ejecucion de
las acciones imputadas en el EDPG.

13- Determinaciones respecto de Vias Pecuarias colindantes

Las vias pecuarias no seran, en ningdn caso, utilizadas para construir nuevos viarics rodados sobre ellos,
Se proyectaran los minimos cruces con las vias pecuarias.

Las infraestructuras lineales de tuberfias, conducciones eléctricas, etc.) se situaran con caracter general
fuera del dominio publico pecuario

Antes de ninguna actuacion, el érgano competente en materia de vias pecuarias delimitara el dominio
publico pecuario en el tramo correspondiente al ambito de esta Ficha, asl como en la superficie destinada
a redes exteriores adscritas e incluidas en el Sector, si las hubiere

El planeamiento de desarrollo serd remitido a la Direccién General competente en materia de vias
pecuarias para la emision de informe.
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Pagina 1 de 8
1- Caracteristicas
Superficie total (incluidas las Redes Supramunicipales y Generales adscritas) 1328171 m?
Superficie de redes Supramunicipales 36.720 m?
Superficie de redes Generales 392.272 m?
Superficie total de redes Supramunicipales y Generales 428.992 m?
Superficie edificable maxima 476 943 m?c
Superficie edificable méxima homogeneizada 474 556 m2uc
Iniciativa de planeamiento PRIVADA
Prioridad de planeamiento 1er CUATRIENIO

2- Gestion
Gestién CONVENIO
COMPENSACION
Aprovechamignto Unitario del Sector 0,3573
Aprovechamiento Unitario del Area de Reparto 0,3573
] ACTIVIDADES
Uso caracteristico ECONOMICAS

10% de Cesion Municipal* 47.455 60 m?uc
* Se ceden terrenos urbanizados en cuantia equivalente al 10% de aprovechamiento unitario del Area de
Reparto por la superficie del Sector (Art. 96, Ley $/2001)

3- Objetivos
o Completar la Ordenacion de su gran Area de Actividad Econémicas, iniciada con el SAU-13.

« Dotar al municipio de un soporte logistico de primera envergadura y de gran calidad, con rango
supramunicipal

! O a O

Usos Pormenorizados Tipologias Edificabilidad
Actividades Industriales Aisladas, pareadas y adosadas 21.517
Industria Logistica Grado 1° Aisladas, pareadas y adosadas 189.319
Industria Logistica Grado 2° Aisladas, pareadas y adosadas 266.107

Industria Grande - -

5- Coeficientes de Ponderacién

Actividades Industriales ... ... ......oiiii.......1,000

Inguetia: LogIsHSa Eraae 1 s e s e O

Industria Logistica Grado 2°.. ... .. ..o 0,991

Industria.Grande: siciniieisisiiiiinilin Sk iaiiiiin SSE -
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ESTUDIO HIDROLOGICO DE LA ZONA HUMEDA ESTACIONAL

SECTOR “SUS-AE1 OESTE” DEL PGOU DE MECO

FICHAS URBANISTICAS DE SECTORES EN SUELO
URBANIZABLE SECTORIZADO
Caédigo
SUS-AE1.Este
Pagina 2 de 8
SUS-AE.1.Este TOTAL A.R.
m’s m’s _Estandar (m?s/100m’c)
Zonas Verdes 53.655 - 11,25
Red Local Equipamiento/Servicios 4562 - 0,96
Total Redes Locales §8.217 - 12,21
Zonas Verdes 242,988 910.099 41,2
Equipamientos 21.315 547.377 24,6
Rod General Infraestructuras 127 969 701.652 313
Total Redes Grales. 39&272 2.159.110 97,1
Red Dotaciones 36.720 342.773 15,4
Supramunicipal VIS 0 102.067 48
SupramuniciPal  Total Redes Supra 36.720 444.840 20,0
Total REDES en A.R. del SUS 428.992 2.603.950 117,1

7- Esquema de Ordenacién

[[AI | Actvidades Industriales
Indusiria Loglstica Grado 1
Indusiric Logistica Grado 2

Industria Grande

USOS LUCRATIVOS 17

Este sector incorpora la ordenacion permenorizada en los téerminos sefnalados en el articulo 42.5 de la Ley

9/2001.
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ESTUDIO HIDROLOGICO DE LA ZONA HUMEDA ESTACIONAL

SECTOR “SUS-AE1 OESTE” DEL PGOU DE MECO

FICHAS URBANISTICAS DE SECTORES EN SUELO
URBANIZABLE SECTORIZADO

Cdédigo

SUS-AE1.Este

8- Esquema de Redes

Pagina 3 de 8

REDES SUPRAMUNICIPALES (R5)

9- Determinaciones estructurantes de Ordenacioén

Eje principal de conexion con el Sector SUS-AE.1.Oeste y los desarrollos industriales del Este, en torno
al que se estructura el Sector

Ubicacion de zona de equipamiento general en la zona Oeste del sector y de equipamiento
supramunicipal en la zona central.

Zona verde lineal en relacion con las terrazas fluviales al Sur donde se ubicara una balsa de laminacion
de aguas pluviales para la regulacion del flujo de vertido a cauce.

Gran parque vinculado a la zona humeda estacional en la zona Oeste del Sector, que debera
desarrollarse a través de un Plan Especial y un Proyecto Especifico de proteccion ambiental
conjuntamente con la parte incluida en el Sector colindante SUS-AE.1.Oeste.

Deberéan respetarse la zona de servidumbre, la zona de afeccidon y la zona de limitaciéon a la
edificabilidad de la R-2, establecidas por la Ley 37/2015, de 29 de septiembre, de Carreteras. Se
prohibe la edificacion en el interior de la zona de limitacién a la edificabilidad, de acuerdo a lo
establecido en el art. 33 de la citada Ley.
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10- Determinaciones estructurantes de Infraestructura

Conexion del Sector con el Sector SUS-AE.1.Qeste y la M-121.
Conexidn y continuidad con el viario estructural del SAU-13

Conexion, a través de un paso bajo la radial R-2, con los nuevos desarrollos residenciales del nlcleo de
Meco. El acondicionamiento de este paso inferior, asi como la ejecucion de la glorieta que conecta con
€l, requerira, antes de su ejecucion, de autorizacion previa por parte de la Direccion General de
Carreteras del Ministerio de Fomento

Se desviaran o soterraran las lineas de Alta Tensién que discurren por el Sector, de acuerdo con el Plan
Director que, en desarrollo del Plan General, se incorpora al mismo, localizando, en su caso, los suelos
reservados para conformar pasillos en la zona de afeccidn de la R-2.

Aquellas conexiones exteriores, elementos comunes, que constituyan el entramado basico
infraestructural, que no deba quedar condicionado al desarrollo de un sector determinado, seran las que
se incluyen en la siguiente relacién y requerirdn ser acometidas de acuerdo a las imputaciones
establecidas en el EDPG:

Nuevo centro de reparto (CR-1).
- Linea MT que une el CR-1 del Sector con la ST
- 29,92% del desvio linea D/C ST Meco-ST Arroyo de la Vega 220 kv (1? fase)
- 68,8% del desvio o soterramiento linea S/C linea 2 ST Meco-Alcala 132 kv
- 68 8% del soterramiento linea S/C linea 7 ST Meco-ST Torrejon-ST Alcala 66 kv
- 68,8% del retranqueo de tuberia 500 mm propiedad de M.A.S
68,8% de la renovacion tramo 800 mm desde SAU-8 por SUS-A, SUS-B
68,8% de la EBAR para aguas residuales / tuberia impulsion/ camara de rotura

- % de Ias obras de red colectores generales de aguas pluviales gue establezca el nuevo Estudio
Hidrolégico del municipio para la ejecucion de las balsas de laminacion de aguas pluviales

- Deposito 3 regulacion de riego aguas recicladas (zona 3)
- Nuevos grupos de bombeo de aguas para riego (EBAR 3.2)
- Carril bici urbano integrado en la acera

Contenedores soterrados
La ejecucion de servicios plblicos que afecten a la autopista R-2 mediante cruzamiento o paralelismo,
deberan ser previamente autorizadas por la Direccién General de Carreteras del Ministerio de Fomento,
Y, €n caso de paralelismo, deberén ubicarse fuera de los terrenos de Dominio Publico.

Las redes de evacuacion del Sector no deberan aportar vertidos a los drenajes existentes de la R-2, y las
futuras obras de ejecucion del Sector no debera afectar al drenaje actual de la autopista R-2.
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11- Determinaciones estructurantes de Medio Ambiente

Las actuaciones dentro del ambito daréan cumplimiento a las prescripciones contenidas en la legislacion
medio ambiental vigente.

Se localizaran zonas de laminacién al aire libre de las aguas pluviales, que respondan a los criterios de
capacidad hidrica incluidas en el Plan General, tratdndose dichas areas de forma complementarias e
integrada en el parque lineal o en zonas de espacios libres dentro del Sector.

Se incluird un carril-bici por los viarios principales y gue determine el EDPG.

Las determinaciones del Informe de Analisis Ambiental que sefiale la Consejeria de Medio Ambiente
para este ambito, seran vinculantes y si de ellas se derivan costes e imputaciones parciales de obras y
mejoras en la urbanizacion, éstas seran asumidas por los propietarios-promoetores.

Los espacios que resulten entre carreteras y vias de servicio podran destinarse a alojar elementos de
mejora de las condiciones aclsticas y atmosféricas, en los términos que sefiale la legislacion medio
ambiental y de carreteras.

Sera de aplicacion la regulacién del régimen de proteccion contra la contaminacion acustica vigente en
la Comunidad de Madrid.

En cuanto a la integracion y proteccion de la zona himeda estacional, definida como Red General de
Zonas Verdes, al objeto de realizar una definicion mas detallada de las medidas correctoras que
deberan implantarse, se remitird el desarrollo y definicion de las mismas, en los Sectores SUS-
AE1.ESTE y SUS-AE.1.OESTE, a un Plan Especial conjunic que defina el proyecto de
acondicicnamiento ambiental a realizar y su plan de vigilancia. Este Plan Especial para el desarrollo del
parque vinculado a la zona humeda estacional y para el desarrollo de un proyecto de integracion y
conservacion de esta zona hiimeda se redactara con las siguientes premisas:

- Disefar un espacio que permita mantener la estructura, funcionalidad y valores ambientales de la
zona himeda actual, respetando al méximo o mejorando sus caracteristicas hidricas, floristicas y
faunisticas.

Elaborar un esguema urbanistico y topogréfico que permita la salvaguarda de las caracteristicas
geomorfoldgicas del espacio, evitando la homogeneizacion del mismo y favoreciendo el
establecimiento de diferentes nichos ecoldgicos, de tal manera que haya zonas con varias
profundidades, se favorezca la existencia de islas y playas y el dinamismo en el flujo de agua. Es
decir, disefiar un espacioc complejo que ofrezca los requerimientos ambientales que necesitan las
especies gue utilizan la zona. Se debe evitar, especialmente, el disefio de una charca profunda y
homogénea que no ofrezca los requerimientos ambientales necesarios para las actuales especies
que habitan y crfan en el humedal.

- Garantizar que el aporte de aguas pluviales, o de otro tipo, provenientes del disefio de los sectores
garantice un ciclo hidrolégico de la zona himeda que fomente un esquema estacional, con subidas
y bajadas del nivel del agua, que favorezca la biodiversidad y los valores ambientales. Para ello se
elaborarad un estudio hidrol6égico completo de los sectores que permita establecer un modelo acorde
con las premisas ambientales del espacio.

- Se realizara un estudio hidrolégico especifico para la alimentacion de |la zona himeda, donde se
analicen los balances hidricos, las superficies de recarga, la capacidad de recarga del acuifero
subyacente y el ritmo de evaporacion y desecacién, por lo que se dimensionaran los colectores de
aguas pluviales que alimentarén a la zona himeda en la cantidad justa, permitiendo su
supervivencia,

DOCUMENTO Il - TEXTOS GENERALES. FICHAS UREBANISTICAS Y NORMAT NMA INCORPORADA. P.G. MECO (Macdnd) Octubre 2018

63

A6F26377E20A5739682041E2219068BE987EC8B4

HASH DEL CERTIFICADO:

FECHA DE FIRMA:
23/05/2025

PUESTO DE TRABAJO:

Secretario

Pablo Belmonte Hernandez

NOMBRE:

™
<
o
<
N
LU
O
©
N
[e¢]
o
m
(o]
Yol
L
<
~
<
N
[©]
o
a
o
[e*]
[o¢]
[o¢]
N
=
h=l
(8]
[}
L2
=
=
(]
>
(]
©
o
=
>
j=2]
Q
n
o
R=y
°
O
O
'
[%]
@
Q
(8]
(3]
£
=
<
(]
e}
(]
2
=
[%2]
Q
k=]
<
'
Q
(8]
(&)
=
3]
kel
]
=
c
2
£
o}
-
c
s
<
i)
c
]
E
g
5
[a]
o
e}
©
£
=
L




DILIGENCIA: Para hacer constar que este documento fue aprobado

lenaria del Ayuntamiento de Meco el 25/03/2025.

El Secretario accidental.

en sesion p

Fdo. digitalmente al margen

ESTUDIO HIDROLOGICO DE LA ZONA HUMEDA ESTACIONAL

SECTOR “SUS-AE1 OESTE” DEL PGOU DE MECO

FICHAS URBANISTICAS DE SECTORES EN SUELO

URBANIZABLE SECTORIZADO
Cédigo

Pagina 6 de 8

11- Determinaciones estructurantes de Medio Ambiente

En cuanto a la calidad del agua que llegue a la zona himeda, se justificard que sea procedente de
aguas pluviales, evitando la llegada de aguas residuales, aunque presenten dilucién. Se propone la
recegida de aguas pluviales hasta una primera balsa de decantacion, que podria situarse entre el
espacio del nuevo vial y el equipamiento general propuesto,

Complementariamente, se generardn zonas de morfologia variada y profundidades diversas,
constituyendo un reserverio, con una lamina permanente de agua y que podra situarse en la zona
verde del Sector SUS-AE.1.0este y al norte de la propia zona himeda con la que tendria
continuidad. Se constituirén tres tipos de espacios, un area emergida remodelada, una zona
palustre y la propia zona himeda.

Disefiar un proyecto gue permita que esta zona cumpla las funciones de conservacion de la
biodiversidad y a su vez sirva de espacio referente para el desarrollo de proyectos de naturaleza
ambiental, sobre todos los ligados a la educacion ambiental.

Disefiar un esquema de los espacios limitrofes que sea acorde con la singularidad del espacio
central, favoreciendo la existencia de un colchdn de proteccion visual, a través del disefio y
mantenimiento de motas arboladas.

Establecer un disefio donde se mantenga la proteccidn visual a través de motas u otros sistemas, y
donde se garantice un uso acorde con las caracteristicas ambientales del espacio, disminuyendo al
méximo las zonas de aceras e instalaciones en las zonas mas cercanas al espacio.

Para elio, el vial al Norte de la zona hiimeda debera incorporar un talud en la franja coincidente con
la zona himeda, al objeto de proteger visualmente la zona humeda.

Disefiar un proyecto de iluminacion que permita la compatibilidad con el sistema ambiental de la
zona himeda, evitando el exceso de iluminacidn nocturna en las zonas cercanas al humedal

Con cardcter general, para la proteccion del medio nocturno se reduciré la intrusién luminica en
zonas distintas a las que se pretende iluminar.

Elaborar un plan de vigilancia ambiental que controle |las actuaciones en |a zona, evitando impactos
y perturbaciones sobre las especies que utilizan el area y permitiendo establecer las medidas
preventivas y correctoras durante |as fases de obra tanto en la propia zona como en las parcelas
limitrofes.

Evitar las actividades perturbadoras que interfieran o perturben a las especies de la zona,
especialmente evitando y prohibiendo la caza.

Disefiar un esquema de restauracion vegetal y de ajardinamiento que favorezca el mantenimiento
de las especies mas interesantes del area, que sea compatible y que colabore en mejorar la
situacién ambiental del espacio, empleando especies propias de estas zonas, autdctonas, con bajo
mantenimiento y adaptadas a este tipo de espacios.

Las especies elegidas para la plantacion seran autéctonas con especies resistentes a la sequia y a
las condiciones climatoldgicas cambiantes. Se deberan integrar en el paisaje.
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11- Determinaciones estructurantes de Medio Ambiente

= |nstalacién de superficies drenantes.
« Control de zonas con indicios de contaminacién.

« Seguimiento Ambiental: Ademas del cumplimiento del Plan de vigilancia Ambiental incluido en el Plan
General de Meco de manera especial, se contemplarédn y desarrollaran las medidas a adoptar en los
siguientes aspectos:

Elaborar un plan de mantenimiento de la zona que fomente, por un lado, la sostenibilidad del
espacio, que ademas sea predictivo en la resolucion de las situaciones futuras, y que compagine la
sostenibilidad ambiental comoe la econdémica.

Se definirén usos orientados a la conservacién y mejora de |a cubierta vegetal, de la fauna y de la
calidad de las aguas.

En cuanto a los residuos, se limpiara el acceso a la zona himeda y debera quedar garantizada la
correcta gestion de los mismes, evitando su depdsito incontrolade y permanencia en las
proximidades de la laguna, protegiendose el acuifero de la contaminacion.

Se realizara un seguimiento continuado de las labores de restauracion de la zona humeda
estacional enunciadas anteriormente efectuandose controles con periodicidad adecuada.

Control del aporte de aguas pluviales provenientes del disefio de los sectores, un ciclo hidrolégico
de la zona humeda que fomente un esguema estacional, con subidas y bajadas del nivel del agua,
que favorezcea la biodiversidad y los valores ambientales

Depuracién de aguas residuales,
Gestién de los residuos generados.

Se describiran los impactos residuales previsibles tras la aplicacion de las medidas preventivas y
correctoras.

Control de |la contaminacién acustica
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DILIGENCIA: Para hacer constar que este documento fue aprobado

lenaria del Ayuntamiento de Meco el 25/03/2025.

El Secretario accidental.

en sesion p

Fdo. digitalmente al margen

ESTUDIO HIDROLOGICO DE LA ZONA HUMEDA ESTACIONAL

SECTOR “SUS-AE1 OESTE” DEL PGOU DE MECO

FICHAS URBANISTICAS DE SECTORES EN SUELO

URBANIZABLE SECTORIZADO
Caédigo

Pagina € de 8

12- Determinaciones estructurantes de Gestién

Los costes sefialades para la ejecucién de las infraestructuras de mejora de la aduccién, saneamiento y
depuracién, los correspondientes a la ejecucidn de nuevos viarios para su conexién en suelo urbano y
urbanizable, asf como el soterramiento y/o traslade de lineas de transporte eléctrico y todas las demas
imputaciones fijadas en el EDPG, seran sufragados en funcién de su aprovechamiento con el resto de
los suelos incluidos dentro del Suelo Urbanizable Sectorizado.

La conservacién de la Urbanizacion serd por cuenta de los particulares, debiéndose constituir, con
caracter previo a la recepcion definitiva de las obras de urbanizacién, la Entidad Urbanistica
Colaboradora de Conservacion correspondiente

Se debera garantizar el desarrollo de los viarios estructurantes de conexién con la M-121 y de acceso
desde el SAU-13, asi como la ejecucion del pargue vinculado a la zona humeda estacional y su Plan
Especial. En este sentido, el Ayto, propondré la negociacidn y aprobacion, en su caso, de los Convenios
de ejecucion que garanticen estas determinaciones

La aprobacion definitiva del Proyecto de Urbanizacion estard vinculada a que previamente se haya
garantizado la ejecucion de las obras indicadas en el punto anterior y se haya garantizado la ejecucion
de las acciones imputadas en el EDPG.
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SECTOR “SUS-AE1 OESTE” DEL PGOU DE MECO

ESTUDIO HIDROLOGICO DE LA ZONA HUMEDA ESTACIONAL

ANEXO N° 2. SUPERFICIES Y LAMINA DE AGUA DE LA ZHE. VALORES MAXIMOS

REGISTRADOS. RESULTADOS POR MESES (ESCALA 1:5.000).
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